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福建省风情监测 自动化系统 

陈 智 

(水利部南京水利水文 自动化研究所，江苏 南京 210012) 

摘要：介绍福建省风情监测 自动化系统及其组成，阐述组成系统的中心站、遥测站、风情传感器的构 

成和作用，系统的数据通信设计 ，系统软件和 系统特点．根据 系统设计要 求，对风情监测 自动化 系统 

进行了研究，实现了风情信息的自动化采集、传输、处理以及图表输出． 
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风情监测 自动化系统是指能自动完成采集和处 

理系统内各野外风情遥测站的实时风情数据的自动 

化系统．目前，各级防汛部门在防风工作中所需的风 

情信息主要来源于各级气象部门，而气象部门的风 

情报告是按照有关“时段制”u．2J来进行的，即每天 

按一定时段予以报告风情信息，当风情强度达到一 

定级别时，予以加报 ．这种风情报告已沿用了几十 

年，对于瞬息万变的风暴台风灾害，它无法实时连续 

监测其风情变化情况，无法确定台风的强度和路径 

的变化，在信息化飞速发展的今天，这种风情报告已 

不能满足目前的防汛决策要求．为此，在沿海地区有 

必要建立风情自动化监测系统，实时监测风情变化． 

发布实时风情报告，实时跟踪风暴中心，从而最大限 

度地减少风暴灾害带来的损失． 

1 系统设计要求 

福建省风情监测自动化系统建设是按照福建省 

防洪减灾的实际需要，在充分利用已建洪水预警报 

系统资源的基础上，建设覆盖全省主要是沿海各县、 

市的风情实时监测系统．从而为各级政府及防汛抗 

旱等部门提供实时风情信息，为防抗台风调度决策 

指挥提供决策依据． 

各沿海县(市)风情监视站、地(市)风情分中心 

实时接收超短波风情遥测站发来的风情气象数据， 

进行接收处理一分类一存储一显示、打印．对超限风力 

和遥测站异常状态进行报警 ．地 (市 )分 中心定 时 自 

动传输或实时地响应省防汛抗旱指挥部办公室(以 

下简称省防办)中心站的召测命令，通过 x．25向省 

防办中心站发送风情数据．系统组成如图 1所示． 
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图 1 风情系统 组成 结构 示惹图 

2 系统设计 

福建省风情监测自动化系统是指以省防办为中 

心，与省属各流域、水系预警报中心及市(地)等防汛 

抗旱机构相连接，构成实时监测全省，尤其是沿海各 

风情监视站的风情信息的风情监测计算机广域网， 

本系统规模为 1：9：13：23，即省 中心站 1个 、地 (市 ) 

分中心站 9个、县(市)监视站 13个、野外风情遥测 

站 23个 ． 

2．1 地(市)分中心(集合转发)站及县(市)风情监 

视站 

采用风情工作站值班工作制【 ，主要完成风情 

遥测站的数据收集、处理、越限告警、存贮显示、打印 

及通过 X．25广域网向省 防办 中心站进行远程写库 

等功能，为风情计算、水量调度、闸门监控等系统服 

务．设备组成主要有：VHF接收解码设备、风情工作 

站(计算机)及抗干扰电源配置等． 

地(市)分中心站通过有线广域网按照定时设 置 

或实时响应省防办中心站的召测命令，自动完成上传 

实时风情数据．自报时段可设定为：10min，30min，1 h， 
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2h，3h,6h．台风期间一般设定为 10min，30min或 1 h， 

非台风期选择 自报时段可为 1—6h(必要时可停发)． 

2．2 风情遥测站 

风情遥测站是一种野外工作、无人值守、自动定 

时采集风速／风向数据的自动化遥测站．它可在适合 

气象观测场地要求的野外环境下自动工作，实时采 

集最大风速／风向数据 ，按照设定要求定时发送 ，该 

站还可配置雨量、温度、气压等传感器构成无人气象 

站．设备配置有：风速、风向传感器，风情遥测终端机 

(采用 自报式工作体制，并可工作于数／话兼容方 

式)。电源系统(采用太阳能浮充、蓄电池供电配置)， 

超短波通讯机、天线、馈线等 ．风情遥测站组成如图 

2所示 ． 
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图 2 风情遥测站组成 

风情遥测站采用间隙式连续工作方式。连续采 

样、实时记录最大风速／风向数据，并按设定 自报定 

时，自动报送．以推荐工作模式为例：当风速小于 

5m／s时，每 10min自报 1次风情数据；当风速大于 

5m／s时 ，自动加报 1次 ，即 5min1次 ，以上定时时段 

可根据需要设置增加或减少 ． 

2．3 风情传感器 

风情传感器由风速传感器和风向传感器组成 ． 

风速传感器的感应元件为三杯式风杯组件 ，信号变 

换电路为霍尔集成电路。在水平风力驱动下风杯组 

旋转，通过主轴带动磁棒盘旋转，其上的数十只小磁 

体形成若干个旋转的磁场，在霍尔磁敏元件中感应 

出脉冲信号，其频率随风速的增大而线性增加． 

= 0．1×f (1) 

式中： 为风速 ，m／s；
．
厂为脉冲频率，Hz． 

风向传感器的感应元件为前端装有辅助标板的 

单板式风向标．角度变换采用的是 7位格雷码光电 

码盘．当风向标随风旋转时，通过主轴带动码盘旋 

转。每转动 2．8125o。位于码盘上下两侧的7组发光 

与接收光电组件就会产生 1组新的7位并行格雷 

码，经整形、倒相后输出，即得风向数据． 

2．4 通信设计 

本系统有风情报汛站 23个。信息采集数据的通 

讯网络采用星形结构(图 3)，即在本系统范围内，基 

层风情遥测站将采集到的实时风情信息，利用已建 

水情预警报系统的超短波通信网直接传输到县(市) 
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风情监视站及地(市)分中心站(集合转发站)，并由 

风情分中心通过计算机公用分组交换网络传到省防 

办 中心站 ． 

图 3 风情 系统信 息采集 网络 图 

2．5 系统软件 

省 中心 站 及 地 (市 )分 中心 软 件 工 作 在 

WindowsNT平台上 ，它主要包括 3个子系统 ： 

a．风情信息采集存储子系统 ．实时采集各地 

(市)风情分中心的实时风情信息，经数据处理、规约 

转换后，按统一数据格式存人数据库 ． 

b．流域监视子系统 ．实时监视流域内风情变 

化，包括各单元流域和水系各风情站点的历史数据 

和实时数据．对异常数据，实时发出报警信号，以动 

态画面反映实时或历史任一时刻风速和风向变化． 

c．风情信息检索子系统 ．除可用图、表方式显 

示或打印各流域或水系实时风情信息、气象特征值、 

系统异常报警信息外。亦可进行历史台风数据的查 

询和浏览 ． 

监视站软件根据接收到的风情数据，可显示、打 

印风速和风向日月年报表 ，可显示、打印单站和多站 

历史数据及每 日每站来报次数。可显示、打印日风速 

变化过程线 ，并可在地 图背景下显示风速 和风 向的 

变化情况，等等． 

3 系统特点 

a．实现了风情数据采集的自动化．采用单片计 

算机技术，连续采集风情数据。使风速／风向的实时 

监测与记录完全 自动化。从而大大降低劳动强度、改 

善工作环境、提高工作效率与数据精确度． 

b．风情数据处理的计算机化．利用计算机技 

术。实现对系统内全部站点的风情遥测数据的接收、 

解码、处理、写(人数据)库。以及风情数据库的数据 

管理，等等． 

c．风情报告的实时动态化．利用计算机数据库 

技术，实现对系统内全部站点遥测风情实时和历史 

数据的自动化管理。并以图形、表格等形式来显示、 

打印风情分布、台风过程、台风路径等成果． 

4 结 语 

随着计算机、通信、传感器技术的 (下转第56页) 
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表 2 2．0mm粗糙面 HDPE土工膜主要物理力学性能 

项 目 胜
／mm ， 耨 ．强m-度1) c c m'$- 

0．3m，则复合衬垫渗漏率为3．206 X 10-6m3／(m2·d)． 

HDPE土工膜防渗结构边坡稳定计算采用极限 

平衡法 ，其边坡抗滑稳定安全系数达到 1．3． 

3 结 语 

根据国内外成功实例的经验，采取以 HDPE土 

工膜为核心的层状防渗结构层，在填埋场的底部和 

周边形成隔离层，防止渗滤液污染地下水，减少渗滤 

液产生量，并实现渗滤液和地表水、地下水的分流排 

放，能有效达到防渗环保目的．目前土工膜已在我国 

城市生活垃圾填埋场中广泛运用，土工膜的设计(厚 

度、强度、渗漏量、边坡稳定等)、施工技术已逐渐被 

我国的工程技术人员掌握．土工膜施工保护措施是 

非常重要的，施工单位需有完善的施工组织设计，确 

保土工膜不因石、锐器、人为等因素损伤而发生渗漏 

现象．深圳市下坪固体废弃物填埋场 5年多运行和 

地下水的监测表明，城市生活垃圾填埋场采用土工 

膜复合结构防渗系统是科学合理、安全可靠的． 
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不断发展，为满足防汛、气象以及农业部门的现代化 

需要。风情监测自动化系统逐渐被越来越多的相关 

部门所接受，近年来在广东中山、珠海、潮州、揭阳等 

市“防汛抗旱防风”指挥系统，广西桂林青狮潭灌区， 

云南渔洞水库，辽宁白石水库等 自动化系统中都取 

得了成功的应用．该系统不仅可大大减少劳动强度、 

提高工作效益，更重要的是可以迅速、及时、准确地 

采集风速、风向的实时数据，为防汛指挥部门提供必 

要的科学依据．风情监测 自动化系统不仅在我国沿 

海地区的防汛指挥系统中有广泛的市场，而且在内 

地风暴灾害严重地区、大型水库、农业灌区也将具有 

较好 的应用前景 ． 
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溪洛渡水电站即将开工建设 

溪洛渡水电站位于四川省雷波县和云南省永善县 

交界的金沙江下游河段上，是以发电为主，兼有防洪、 

拦沙以及改善下游航运等综合效益的巨型电站，装机 

1 260万 kW，仅次于三峡水利枢纽，与巴西、巴拉圭的 

伊泰普电站并列世界的第二位．溪洛渡水电站经济指 

标优越，单位投资 3600元／kW，远低于 已建成 的大型 

电站．出厂电价约0．2元／kW·h，具有较强的竞争力，是 

西电东送中线的骨干电源．该电站建成后将主要输电 

给华中和华东电网．该电站业主为中国长江三峡工程 

开发总公司，设计单位为成都勘测设计研究院．中国长 

江三峡工程开发总公司决定于 2003年投入 7亿元，开 

展对外交通和场 内工程建设．对外公路勘测设计项 目 

投标会 已于2003年2月 26日在成都举行 ．按照总体进 

度安排。筹建工程为期 3年，2005年主体工程开工， 

2008年 l2月截流，2014年 7月首台机 组发电，2017年 

竣工．按 2001年9月价格水平计算，工程静态投资 445 

亿元，总投资603亿元．溪洛渡水电站作为长江三峡的 

后续工程，它的筹建 ，打响了金沙江开发的“第一炮”． 

中国长江三峡工程开发总公司将以三峡工程和葛洲坝 

工程作为母体，滚动开发金沙江各梯级，作为我国十二 

大水 电基地之 一的金沙江水 电基地 ，从 此迈上征程 ． 

(吴莫高供稿) 

http://www.cqvip.com

