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旱地农业区膜囊水袋抗旱灌溉技术及效益 

林书竹 ，常桂峰2，任广云 ，刘 刚 

(1．临沂市水利勘测设计院。山东 临沂 276001；2．临沂市水利局。山东 临沂 276001) 

摘要i为解决旱地农业区抗旱灌溉中存在的问题，采用塑料薄膜、塑料编织袋和橡胶等材料，研究出 

蓄水膜囊、灌水膜袋及双轮托架抗旱灌溉工具．从膜囊水袋的种类构造、使用管理和抗旱灌水定额 

等方面阐述了旱地农业区膜囊水袋抗旱灌溉技术，并结合双岭村应用情况研究了膜囊水袋的经济 

性和实用性．实践表明膜囊水袋这种田间临时蓄、灌水工具简便灵活，经济实用，而且在非灌水期 

闭，膜囊水袋、双轮托架还可用于人畜吃水等许多方面． 
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旱地农业区是节水灌溉效益最高的地区，区内 

水资源短缺或匮乏，利用远程输水或多级提水发展 

充分灌溉很不经济 。有些旱地农业区水源条件尚可， 

但目前受经济技术条件限制而成为旱地农业区．许 

多灌区的边缘地区，名义上虽然属于某某灌区，但一 

直灌不上水或很少得到灌水，而成为临时旱地农业 

区，此类区域约占灌区总设计灌溉面积的 25％ 一 

45％ ． 

旱地农业山丘区往往山高坡陡，地形起伏大，田 

块分散而面积小，不适合机械化大规模作业．农村有 

丰富乃至过剩的劳动力资源，有相当数量的小型移 

动抽水机组．农户独 自耕种，处于水源、资金和技术 

贫乏的困境 ．每到春夏播种季节或当大旱来临时，本 

地有限的水资源被掠夺性地一抽而空．早着手灌水 

的农户 ，田地灌饱了；稍迟一点的农户，则因水源被 

抽干而等水；晚动手的农户没水灌，只好靠天下雨， 

这样一来，有限的水资源不能得到合理充分地利用， 

造成很大浪费．为不误农时、灌救命水 ，等急了的农 

户则开始用拖拉机拉水，用胶轮车推水，用水桶远距 

离挑水和抬水 ，这种抗旱灌水方式很不经济，供水成 

本高达 3 5元／m3，且劳动量太大． 

旱地农业区的农户广种薄收，再加上粮价偏低 

和农业种植结构不太合理，大部分农民处于温饱线 

上，投资能力很小 ．因此，科技含量高、自动化程度 

高、亩投资大以及投资回收期长的节水灌溉措施非 

常难以推广 ．那么，如何使旱地农业区农民走出困境 

呢?本文从现实出发，介绍一类廉价实用的田间临 

时蓄、灌水技术——膜囊水袋抗旱灌溉技术 ． 

1 膜囊水袋的种类与构造 

1．1 种类 

膜囊水袋的种类很多，按材质不同，可分为塑膜 

囊袋和橡胶囊袋；按结构与构造不同，可以分为单层 

囊袋和双层复合材料囊袋；按用途不同可分为田间临 

时蓄水膜囊和灌水膜袋，田问灌水膜袋又分为手提 

式、背袋式和双轮托架拖拉式；按形态不同，可以分为 

长的、方的、圆的和椭圆的；按大小不同，田间临时蓄 

水膜囊可以分成2 ，3 m3，4 ，5 m3，8 m3，10 m3，15 m3， 

20m3的 8种，田间灌水膜袋可分成l0L，l5L，20 L， 

25L，30L，40L，50L，70L，IOOL的 9种 ． 

1．2 构造 

无论何种类型的膜囊水袋 ，均有一个进水 口和 

一 个出水口，进水口设在膜囊水袋的首部，出水口设 

在膜囊水袋的尾部．进出水口均宜靠囊袋端部边角 

设置，与进出水管连接处 ，周围囊袋壁应适当加固 

(薄膜加厚)，避免应力集中造成破坏．进出水软管管 

径由膜囊水袋鼓胀容积的大小和用途确定．进水 口 

软管管径应大于出水管管径，并应方便检修，其管径 

一 般为 15 30cm；出水软管管径由分水流量大小而 

定，一般为2—5 cm．进水软管管口设管夹或防水拉 

链封闭，出水软管管口由给水管夹控制． 

塑膜囊袋制作材料用聚乙烯、聚丙烯或聚氯乙 

烯薄膜均可．聚乙烯薄膜的柔性和抗老化性能较好， 

但抗拉强度较低；聚丙烯和聚氯乙烯的抗拉强度较 
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高，但柔性和抗老化性能稍差．单层塑膜囊袋既可以 

工厂化批量生产，也可以土法制作，材料来源丰富， 

老百姓用一般的筒状厚塑料薄膜配软管合理绑扎即 

可完成．双层复合材料塑膜囊袋的内层为塑料薄膜， 

外层为塑料编织袋材料，内层蓄水防渗，外层承受内 

水压力和保护内膜层，其结构合理，使用时间长，价 

廉物美．橡胶囊袋可采用一布双胶薄皮制作，经久耐 

用，虽然一次性投入较高，但从长远看，也不失为一 

类田间临时蓄水灌溉的好工具． 

与田间临时蓄水膜囊相比，田间灌水膜袋由于 

使用频率高，与周围接触、摩擦的机会多，易于损坏， 

因此宜选用双层复合材料膜袋或橡胶复合材料水 

袋 ．背袋式膜袋如同一个带背囊的无袖面包服，宜采 

用工厂化批量生产，使其符合人体功能，增加舒适 

度，减少灌水者的疲劳程度．双轮拖架拖拉式田间灌 

水膜袋，由一个带有双滚轮的托架承担膜袋水重，农 

民可以很方便地一手拖拉托架，一手拿着膜袋出水 

软管完成灌水作业．双轮托架拖拉式膜袋宜采用工 

厂化批量生产 ，使其更符合人体功能，灌水方便 ，行 

动自如，一架多用，便于调节．滚轮托架可分为木制、 

钢制和钢木混合制三种主要类型． 

2 膜囊水袋的使用管理 

2．1 田间临时蓄水膜囊的使用 

在播种或干早季节，农民可以根据地块大小，选 

择适当的膜囊水袋，非常轻便地携带膜囊来到田间， 

根据需要灌水的田块位置，选择一小片合适的地方 

(其地面最好高于需要灌水的田块)，先用锄头、锨、 

镢、铁耙等工具，将这片地面 5 cm厚表土疏松整平， 

铲除植物硬根 ，打碎干土块，拖拉平滑，再按膜囊形 

状和大小，用土堆筑小围堰，堰高约2O一40 cm．除掉 

小石子，并认真检查还有无其他尖锐物体，以防刺破 

膜囊，然后撒一层软草或铺一薄层(厚 2 cm)砂土，即 

可在围堰内铺囊 ．将膜囊展开，平铺于地面上，使膜 

囊出水口邻近地头沟边或梯田的陡坡处，用管夹夹 

住出水软管的出口，再用小型抽水机组配软管给膜 

囊充水，或从田间高位水池用软管给膜囊充水．注意 

充水时不要充得太饱，以防高压胀破膜囊． 

2．2 田间灌水膜袋的使用 

具进行灌水． 

在坡度很陡的山丘区，宜选用背袋式和手提式 

膜袋，在平缓的丘陵区和平原区，选用双轮托架拖拉 

式膜袋、背袋式膜袋和手提式膜袋均可． 

农民利用田间临时蓄水膜囊的出水软管将水放 

入灌水膜袋中，携带膜袋进入田间，右手握住出水软 

管分水夹，一边往前走，一边进行穴灌(座水种)、分 

段小沟灌或注水灌等 ．实施注水灌时，出水软管应连 

接一个注水器 ． 

利用膜袋灌水过程中，应注意周围的树枝等尖 

锐物体，不要划破或刺破灌水膜袋． 

2．3 膜囊水袋的管理 

田间灌水作业完成后，应将膜囊水袋冲洗干净， 

放空晾干后合理折叠保存，严防长时间放在烈 日下 

暴晒，以免囊袋老化，缩短使用寿命．保存期间，要注 

意不要被老鼠等动物咬坏囊袋 ． 

3 抗旱灌水定额的确定 

受水资源和经济条件限制，抗早灌溉应采用限额 

灌溉，确保地瓜、花生、玉米、豆类、土豆等农作物适时 

播种，大早之年灌上救命水，一般干早年份灌上关键 

水，力争灌上高产水．合理配水，高效灌水，达到真正 

意义上的节水．抗早灌水定额需根据干旱程度、底墒 

深度、作物种类(农作物、果树)、灌水方法、土壤透水 

性和田间持水能力等综合因素确定．因不同地区情况 

不同，农民可根据以往多年经验确定灌水量．当采用 

穴灌进行抗旱播种时，应保证座水深度接上底墒，不 

留干土夹层．早地农业区抗早灌水定额可参考表 1． 

4 膜囊水袋的经济性和实用性 

膜囊水袋耗材少，料源丰富，利用一般的塑膜和 

编织袋材料即可做成，价格便宜 ．2002年，在临沂市 

双岭村对膜囊水袋抗旱灌溉技术进行了实验，共向 

塑料厂订制塑料膜囊 100条、灌水膜袋 4OO条 ．经测 

算，容积为 2 20 m3的塑膜水囊价格一般在 3—25 

元／条之间；容积为 10—100L的灌水膜袋价格在 1．5 

5元／条之间．双轮托架的价格主要取决于所用的 

材料，其中滚轮的价格占很大比重，一副双轮托架的 

价格一般在 20 100元之间．该年度双岭村在地瓜、 

田间蓄水膜囊充完水后，即可用灌水膜袋等工 花生、玉米播种期和秋冬干旱季节，膜囊水袋抗旱灌 

表 1 旱地农业区抗旱灌水定额参考值 
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溉技术发挥了重要作用． 

膜囊水袋除用于田间灌水作业外，双岭村农户 

还用膜囊水袋贮、运水解决人畜吃水问题．有些农户 

把水袋吊起或置于高处，将水袋出水管与水龙头连 

接，搭建微型简易自来水供水装置，使用起来特别方 

便，效果极好．另外，打场晒粮时，还可利用宽大的膜 

囊临时遮盖粮堆草垛，一举多得 ．膜囊水袋不仅价格 

便宜、携带方便、用途广泛、利用率高，而且检修容 

易．当膜囊水袋漏水时，可以将囊袋的内表面外翻， 

晾干后，涂粘合剂粘结小块膜料薄膜即完成修补工 

作；当不能再用时，废囊可以回收再生． 

双轮托架除用于田间灌水作业外 ，在往返的路 

上，可以拖拉锨、镢、铁耙、水筒、水袋等农具；非灌溉 

时期，也可以用双轮托架拖拉农具和农产品，使用起 

来灵活方便． 

实践表明，只要正确使用，妥善保管，膜囊水袋 

的使用寿命可达 5年以上，即使按 4年计算，平均 2 

户轮流使用 1套膜囊水袋(1囊 4袋)，每户的年使 

用费平均在 3．4元左右，最多不超过 5．7元．双轮托 

架小巧方便，用途非常广泛，使用寿命可达 l0年以 

上 ．它用于拖拉膜囊灌水作业的时间很短，一年当中 

不足 2个月，若投资分摊 比例按 25％计算，每户一 

副托架，则每年每户滚轮托架的灌水折旧费在 0．6 

～ 2．5元之间．由此可见，农户每年膜囊水袋等灌水 

工具的总使用费最多不过 8．2元，按 3口之家人均 

666．7m2(1亩)土地计算，年平均使用费不到 2．75 

元，而产生的效益将是其费用的若干倍．膜囊水袋等 

灌水工具的投资回收期不到 1年，大旱时，灌一次水 

即可收回全部投资． 

膜囊水袋与移动配水软管结合，利用率特别高， 

不占地，不影响耕作，能取代田间固定输配水管道和 

渠道，从而大大节约田间灌溉工程投资． 

5 科学配水与水费征收 

田间膜囊水袋抗旱灌溉技术有利于水资源总量 

控制、定额配水和水费征收．干旱季节，缺水村庄对 

本村水资源统一管理，根据现有水源和作物种植情 

况，科学制订高效用水计划，用小型抽水机组取水， 

用移动软管输水，用田间膜囊水袋按方配水，按抗旱 

灌水定额进行灌溉，按方收取水费，使有限的水资源 

发挥出最佳效益，从而彻底结束掠夺性用水、大车拉 

水、小车推水、肩挑人抬运水这种低效而又艰难的抗 

旱局面 ． 

6 膜囊水袋灌水技术的推广应用前景 

a．膜囊水袋使用简单，造价低廉，回收期短，携 

带方便，有利于节约用水和水费征收；灌水均匀高 

效，不受地块大小限制，不留死角；不淘汰劳动力而 

又能节省劳动力，单户就能投资购买，并且可以土法 

制作，极易推广． 

b．膜囊水袋和双轮托架不仅能用于田间灌溉， 

而且能用于人畜吃水、农具拖运和小件运输等，一举 

多得． 

c．膜囊水袋灌水技术与当前我国土地政策(农 

户承包制)非常适应．由此可见，膜囊水袋这种抗旱 

灌水工具，同锨、镢等传统工具一样，虽然简单，但用 

途广泛，必定为广大农民所认识、喜爱，并广泛使用 ． 

目前，我国山丘旱地农业区约 2亿 hm2，适合发 

展集雨工程；全国约有0．8亿 hm2耕地无灌溉条件； 

约有 3亿农民在山丘旱地农业区生存 ．因此，膜囊水 

袋灌水技术的推广应用前景十分广阔． 
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《太湖底泥与污染情况调查报告》通过审查 

由太湖流域管理局编制的《太湖底泥与污染情况调查报告》，于 2003年 9月 19日通过了水利部组织的， 

由水利、环保、科研院校等单位 11位院士、专家组成的专家组的审查． 

太湖是我国第三大淡水湖，是太湖流域工农业生产和生活用水的重要供水水源地．太湖流域水污染问题 

严重制约了太湖地区经济社会可持续发展，太湖水污染治理是国家确定的“三河三湖”治理的重要任务之一． 

太湖底泥与污染情况调查，历时近 1年，是太湖史上第一次大规模、较为全面的底泥调查，共获取基础资料数 

据 1500余个 ，并建立了太湖底泥量、污染成分与分布的数据库．调查结果显示，太湖底泥污染主要以有机型 

为主，污染主要分布在北部湖湾以及西部沿岸出入湖口区域 ．太湖底泥间隙水营养物质含量总体上明显高于 

湖水，特别是北部湖湾及东太湖 ．调查报告还提出了太湖底泥生态清淤的建议范围、下一步深化前期工作和 

专项机理研究的建议 ． ． 
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