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真空净油机高效雾化器和防泡沫装置 

程云 山，屈 波，赵恒文 
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摘要：介绍真空净油机的工作原理 ．高效雾化器利用不锈钢网材的极性作用以及聚集作用，加装旋 

转叶片 ，使 滴状 雾化转 变成膜状 雾化 ．在 不增大雾化罐容积 的前提 下，大幅度增加 雾化面积 ，从 而使 

雾化效率大幅度提 高 ，减 少待处理 油在 油处理设备 中的循 环次数和停 留时间 ；防泡沫雾化 器利 用球 

形不锈 钢 网阻挡 真空作用下产生的油泡沫进入 真空泵抽 气管，并使其碎 裂 ，从 而改善真 空泵的工作 

条件 ，延长真 空泵活塞的使 用寿命 ． 
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我 国的水 电事业正走向一个蓬勃发展的时期 ，全 

国在建一批大中型水电站和特大型水电站．由于工程 

技术的进步，水电机组正向单机大功率和特大功率发 

展 ．三峡电站装机 26台，单机容量达 70万 kW，水电 

站使用透平油和绝 缘油 的量 非常 大 ，经过一段 时 间 

运行以后，这些透平油和绝缘油都会产生劣化和氧 

化 ，其物理性质 和化学性质 均会发生变化 ，严重时甚 

至会影响设备的运行寿命 如果全部更换劣化的油， 

经济上不容许，而且绝大部分透平油和绝缘油经过 

处理之后均可恢复其原有的物理化学性质 ，所 以电 

站用油 的无害化处理在 电站运行管理 中占有越来越 

重要的地位 ． 

过去 ，我 国水 电站用 油处理 主要采用 压力 过滤 

的处 理方法 ，这种 方法能 够除 去油 中的绝 大部分 机 

械杂质 ，但是对 油当中的水 的去 除能力有 限 ，而且处 

理的效率较低 ，所以现在水 电站大多配置真空净油 

机．真空净油机效率高，能同时去除机械杂质和脱去 

水分 ，而且对 油本身不造成任何损 害 ． 

真 空净 油机的基本 原理 ：根 据油 和水 沸点 的不 

同 ，利用水的沸点 比油的沸点低 的特点 ，加热混入水 

分的或已经劣化的油，使水分首先达到沸点而蒸发 

出来 ，被真空泵抽出．水的沸点常压下为 100。C，而油 

一 旦加热到 100。C，其氧化和劣化 的速度将大大加 

快，使油受到损害．要降低水的沸点，只能提高真空 

度 ．在真空状态 下 ，油 中水 的沸点 大 大降低 ，不 需要 

很高的温度就可蒸发大量水分 ．由加温曲线(图 I) 
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可知 ：真空度越高沸点越低，除去水分越快，同样温 

度越高水分蒸发也越快．所以不提高温度而提高真 

空度 同样能达到较好的效 果 ．大量试验表 明 ，油被加 

热到 60。～70℃时 ，油的劣化和氧化速度没有 明显 变 

化 ，但一旦加热到 70℃以上 ，吸氧速度 明显加 快 ．所 

以，真 空 净 油 机 就 是 使 水 在 真 空 状 态 下 ，加 热 到 

60℃～70℃就被蒸发，从而从油中分离出来 ． 

图 1 加 温 曲线 

通过对华能南京热电厂、华能镇江谏壁热 电厂 

以及葛洲坝水 电厂 、丹 江 口水 电厂 等 电厂正在运 行 

的真空净油机分析和研究发现，目前市场上的真空 

净油机主要存在以下问题：一是对劣化程度较重的 

油处理效果不是很理想，雾化效率较低 ，从而造成整 

个净油机处理效率低 ；二是在处理过程 中，真空负压 

加大 ，雾化罐 中的油会产生大量泡沫 ，其 中有部分泡 

沫会被真空泵的抽气管道吸入到达真空泵 内部 ，长 
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期下去 ，真 空泵的橡胶 活塞会被油氧化而产生胶结 、 

堵塞 ，缩短使用 寿命 ． 

1 高效雾化罐的结构和工作原理 

为了解决雾化效率低 的问题 ，我们研究开发了 
一 种新 型 的雾 化罐 ，增加 1个旋 转淋油 喷头和 1组 

淋油金属网架 ．通过旋转淋油喷头，使雾化罐中原先 

淋下的含水油从线状变成滴状，极大地增大了油中 

水与空气的接触 面积 ，也就增大 了雾化 面积 ；淋油网 

架进一步增大了油中水分的雾化面积 ，不需增大雾 

化罐容积而脱水效果大大提高． 

经加热和过滤的待处理乳化油从高效雾化罐的 

顶部进油管进入高效雾化罐 ，经扩散管到旋转淋油 

喷头 ，由于旋转喷头 的作用 ，原先线状淋下的油液被 

破碎成 滴状 ．待处理 油 的水分 汽化 效率将 与空 气 的 

接触面积成正比，所以汽化效率将大幅度提高；同时 

经旋转 淋油喷头 落下 的油滴 碰 到淋油 网架 ，进 一步 

延长了油滴 的下滴 时间 ，使原 先 的滴状雾 化转 变成 

膜状雾化，从而使雾化更充分 ，进一步增大了雾化面 

积 ．这样雾化罐 容积没有增 大 ，但待处理油 的雾化面 

积大大增加 ，雾化效果大大增 强 ，油在真空净油机 中 

的循环次数大大减少，处理油的效率大幅度提高． 

笔者 曾经在镇江鑫原 电力 电器设备有 限公 司做 

过一个试验 。在处理劣化程度 相同的油时 ，改进前 的 

真空净油机需要加热 到 65℃，2h才开始有水慢慢析 

出；改进后 的真 空净 油机处 理时 ，只需 加热 到 50℃ ， 

0．25 h就开始有 大 量 的水 析 出，证 明高 效雾 化 罐使 

真空净油机的效率大幅度提高，同时降低 了加温温 

度 ．真空净油机 高效雾化罐 的结构 如图 2所示 ． 
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图 2 高效 雾化 罐 

架 

架 

2 真空净油机防泡沫装置的结构和工作原理 

我们 在市场 调研 中还发现 ，由于初始处 理时油 

中含水量较多 ，在雾化罐 中会产生大量泡沫 ，这些泡 

沫会浮在雾化罐 内的油 液面上 ．随着泡 沫的不 断产 

生 ，泡沫越积越多 ，最后 到达 罐顶 ．由于真空 泵不 断 

抽 真空 ，大量油水泡沫被真空泵吸人 ，由于泡沫中含 

有油份 ，造成真空泵活塞被腐蚀 ，影响真空泵的使用 

寿命 ，继而影响整个净油机的使用寿命 ．许多国产真 

空净油机 的设备 失效往往 因为真空泵损 坏而失去整 

机的使用 功能 ．为 了解决上述问题 ，我们设 计了一种 

装置 ，能有效地防止泡沫被真空泵吸人 ．防泡沫雾化 

罐结构如图 3所示 ． 

图 3 防泡 沫 雾化器 

在旋转淋油喷头的扩散管处 和上端盖之间焊接 

一 个球形 不锈钢金属网 ．初始处理时 ，大量泡沫 上升 

触碰到该金属网 ，泡沫破碎而落下 ，同时又不影 响真 

空泵抽真空 ，而且该球形不锈钢金属网架还能起到 

加强筋作用，防止淋油喷头的振动 ． 

3 结 语 

未来能源问题 和环保 问题必将是全人类 十分关 

心的问题 ，无论是火 电厂还是水电厂或者是其它用油 

大户决不能把 中度 、轻度 劣化 的油 弃之不用 ，这 将带 

来一系列环保问题和能源的浪费 ．一个 中型 电厂仅透 

平油和绝缘油的用量就可能达到数百吨甚至上千吨， 

而一个大 型电厂更是可能达到数千 吨 ．通过高效真空 

滤油机的处理，轻度劣化的油其物理指标和化学指标 

均很快恢复到能够使用的水平，同时在处理过程中对 

油不造成损害 ，经济意义和社会意义十分重大 ． 

为保护知识产权，高效雾化罐装置 已申请 国家实用新型 

专利。专利号 ZL02262859．2；防泡沫雾化装 置也 已申请 国家 

实用新 型专利 ，专利 号 ZL02262858．4，未经许 可 不得 仿 制 ． 
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