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皖东南山区水文气象灾害与减灾对策
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摘要：用 $%&) * !##!年皖东南山区水文、气象及灾情资料，分析了该地区的水文气象灾害发生规律
及成灾特征 ’结果表明，暴雨平均日数有 ( * & + , -，常引起山区洪涝灾害；高森林火险等级日数偏
多，林火发生日数也多；山区相对海拔高度高，冷空气南下时易改变原来温度状况，出现寒潮或低

温；冰雹与大风、雷电灾害、干旱和雪灾出现次数较多 ’指出必须加强生态环境建设体系、工程防灾
体系、气象灾害监测预报体系建设，以减轻皖东南山区的水文气象灾害 ’
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皖东南山区位于长江下游南岸，梅雨季节常出

现暴雨；又与江浙沿海地区接壤，是安徽省受台风影

响最严重的地区 ’山地主要分布在绩溪、旌德、宁国
"县和泾县、宣州、广德的南部，面积占全区土地面
积的 $&1以上 ’山区山高谷深，地形地貌特殊，水文
气象灾害非常频繁 ’

! 水文气象灾害

! ’! 暴雨与洪涝
山区的洪涝灾害一般为暴雨（降水量"&#22, +）

所致 ’与平原相比，山地的“迎风坡作用”以及“喇叭
口作用”等，导致山区暴雨日数偏多，平均暴雨日数

为 ( * & + , -（郎溪平均暴雨日数 "3" + , -，为全区最
少）’山区的暴雨洪涝灾害，往往会诱发泥石流等地
质灾害，如 $%%$年 )月 !日 4点到 "日 4点，绩溪黄
土坎降水量达 !!& 22’由于雨势猛、山区地面坡度
大，加上土层薄、涵养水分能力差，"4号桥附近出现
了山崩，塌方量达 (# 余万 2"，出现了山洪和泥石

流；因山区河道比降陡，汇流迅速，宁国胡乐乡水位

迅速上涨到 $(&3#$ 2（为有记录以来最高水位），道
路毁坏，桥梁冲断，铁路、公路、通讯中断数日 ’
水阳江源于天目山北麓绩溪县龙从，流经安徽

绩溪、宁国、宣城，江苏高淳，于安徽当涂县太平口注

入长江 ’水阳江流域地理条件复杂，支流众多，河网
交织，因水利设施薄弱，行、蓄洪能力差，一旦连降暴

雨，即引起江水上涨，泛滥成灾 ’如 $%%%年特大洪水，
宣城地区 %# 个圩口溃破，受灾耕地 $#344 万 52!，

"#3!4万人被洪水围困，直接经济损失达 &$3%& 亿
元 ’根据 $%0( * $%%% 年（"0 年）& * % 月逐日水位资
料，宣城有$% +超警戒水位，日平均水位为$#3&!2，
方差为 #3%!2；最高水位 $)3(4 2，出现在 $%%% 年 0
月 "#日，最低水位为 &34! 2，出现在 $%)4 年 % 月 4
日 ’& * %月宣城水位变化受降水制约，在 0月 $#日
到 )月 !#日，受梅雨降水影响，为高水位期；在 4月
下旬到 %月初，受台风降水影响，有两次水位峰值 ’
图 $为宣城水位变化曲线，反映了山区河流特点，即
河道宽浅、比降大，河水暴涨暴落，日平均水位方差

小 ’宣城洪峰统计见表 $ ’

图 ! 宣城 !"#$ % !"""年 & % "月
逐日平均水位演变曲线

! ’’ 森林火险天气与山林火灾
每年 $$月到次年 (月为林火多发时段，在此期

间气象台要发布森林火险天气等级预报 ’森林火险
天气等级根据降水、温度、湿度、风等气象要素确定，

分为 &级，级别越高，林火越容易发生 ’南部山区林
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宣城洪峰统计

日 期
洪峰水

位 ! "
连续超警戒

水位日数 ! #
日 期

洪峰水

位 ! "
连续超警戒

水位日数!! ! #
$%&%!’(!’& $)*(+ $ $%,-!’%!!! ’. $(*’) $
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$%(.!’)!$& $)*,% $ $%%)!’&!!! +. $)*), $
$%,’!’,!.$ $)*)- $ $%%)!’&!!! +) $)*,. $
$%,.!’&!.’ $&*$% $ $%%&!’(!!! ’$ $&*() $
$%,.!’(!’) $&*+& + $%%%!’&!!! .’ $(*-, )
$%,-!’&!$- $(*’$ +

火发生的年平均日数比北部丘陵、平原多，绩溪县多

达 $(*+ 次，旌德和宁国均为 $+*( 次，而郎溪只有
.*.次 /这是因为南部山区树林茂密，且地表坡度
大，降水很快流失，可燃物易干，一旦起火，上坡方向

的林地可燃物靠近火焰，蔓延速度快，加上高森林火

险天气级别日数多，容易出现森林火灾 / 如 $%,(年
-月 $%日宁国胡乐乡因前 $周滴雨未降，天气晴热，
$%日最高气温达 .-*’0，森林火险天气级别高，由
于吸烟者乱扔烟头引起大火，烧毁山场面积 +’ 1"+、

林地面积 $’ 1"+ /
! /" 寒潮（低温）冻害或冷害
寒潮是冬季的重大灾害性天气，会带来剧烈降

温和低温，导致河港封冻、交通中断、牲畜和作物受

冻害 /旌德、绩溪山区年平均寒潮次数分别为 ’*%，
’*, 次，宁国为 ’*) 次，比北部的丘陵、平原地带
多［$］/这是因为山区海拔高度相对较高，地形突兀，
与冷空气接触面积较大，加上空气流通，风速大，易

与四周大气交换热量，当强冷空气迅速南下时，降温

显著，出现寒潮 /如 $%%$年 $+月 +& 2 +(日南部山区
+-小时降温 $&0，并有雨凇、雾凇和降雪出现，+%日
宁国最低气温 3 $)*%0，一些樟树、茶树、柑橘被冻
伤、冻死 /
春播期即每年 . 月 +’ 日到 - 月 +’ 日，山区较

多出现连续低温阴雨天气，造成大范围早稻烂种烂

秧，影响早稻育秧 /如 $%(+年 -月 ) 2 ,日出现的灾
害性天气，仅广德县损籽烂秧达 &’万 45/
秋季，山区常出现“寒露风”，即第一次强冷空

气南下，造成连续 .天或以上日平均气温降至 +’0
以下，使正处于孕穗、抽穗开花及灌浆阶段的双季晚

稻受冷害，形成空壳秕粒 /
! /# 冰雹与大风
春季，近地面空气受热很快增温，高空仍为较冷

空气，当地表空气受热不均，形成强对流天气时会产

生冰雹和狂风暴雨天气 /冰雹出现天数山地多于平
原，与南部山区接壤的黄山光明顶平均 $*)# ! 6，宣城、
郎溪、广德只有 ’*+ 2 ’*. # ! 6/山区的冰雹往往沿山
脉、河流的走向出现，称之为“雹打一条线”/

因山顶空气流动受地面摩擦小，大风（瞬时最大

风速"$(" ! 7）出现几率比平原多；山口处也常出现
大风 /严重的风灾将造成一定的经济损失和人员伤
亡 /如 $%%(年 ( 月 +$ 日广德四合、清溪、高湖乡受
平均风速为 $) " ! 7的大风袭击，各有 +人受了重伤
或轻伤，损坏房屋 )’’ 余间，吹倒电线杆 ,’’ 余根，
吹倒或折断各种树木 . 万余株，毁坏砖坯 $ ’’’ 万
块，吹倒经济作物 &&*(余 1"+，供水、供电中断分别

达 $( 1和 $. 1/
! /$ 雷电灾害
在自然灾害中，雷电引起的灾害最为严重 /旌

德、宁国、绩溪山区平均雷暴天数分别为 )+，)-，
)& # ! 6，北部丘陵、平原地区只有 -’ 多 # ! 6 /雷电造
成人畜伤亡、森林火灾、建筑物破坏，一些工业设施

（如油库）发生灾难性事故 / +’’+年 -月 )日广德祠
山岗的公路收费站遭雷击，计算机监控系统被烧坏，

影响工作达 $星期 /
! /% 雾的危害
南部山区相对高度高，接近空气凝结高度，云雾

多，加上湿空气沿山坡稳定上升时绝热膨胀冷却，容

易形成上坡雾，对车辆行驶、船舶航行、飞机起降均

造成危害 /连续的雾天会使城市空气污染加剧，庄稼
发生虫害 /当小麦抽穗扬花时，连续 . #以上的大雾
容易引起小麦赤霉病暴发 /宁国、旌德平均大雾天数
为 -.*$，.’*& # ! 6，明显多于其他各县 /
! /& 干旱和雪灾
受副热带季风影响，皖东南山区降水时间分布

不均，约有 $ ! . 以上的年份出现不同程度的干旱，
$%(,年是有气象记录以来最严重的 $年 /由于山区
地表土层浅薄，坡度大，保水蓄水条件差，降水流失

快，一旦出现干旱，灾情比平原要严重得多，农作物

常因无水灌溉而枯死，人畜饮用水困难，此时护林防

火任务更为艰巨 /
山区冬季降雪量大，持续时间长，公路上的积雪

会造成山区公路交通受阻 /如 $%,-年 $月 $(日到 +
月 $.日宁国出现长达 +, # 的积雪，积雪深度 .’ 2
-’ 8"，交通严重受阻，毛竹、树木被雪压断［+］/

’ 可持续发展的综合减灾对策

减轻皖东南山区的水文气象灾害，必须以可持

续发展为指导思想，全方位设计 /
’ /! 恢复和重建全区域生态环境
生态重建主要指重建森林生态系统 /森林覆盖率

已由 $%-%年前的 &’9 2 &)9下降到现在的 -’9 /低
山垦荒种地、岩石黄土裸露，造成地面岩层易于风化，

一旦遇强降水，局部山体将发生滑坡、（下转第 +(页）
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工工 况 不 利 变 形 较 大，防 渗 墙 最 大 变 形 达

!"#$"%&&，但其变形量绝大部分发生在限制性抽水
期间，随后变形速率逐渐减缓并趋于稳定，其变形分

布曲线平滑，没有明显的拐点和错位现象；防渗墙最

大变形量在设计计算范围内，变形曲线见图 ’ (

图 ’ 上游防渗墙变形曲线

!" 围堰堰体变形逐年稳定，堰体向基坑方向的
水平变形与防渗墙水平变形基本一致，为整体变形 (
# ($ 渗流监测成果分析
基坑抽干后，围堰渗漏量较小，渗水量约 ’!) * +，

根据浸润线显示，防渗墙防渗效果显著，上游围堰防

渗墙削减水头 !’$!%&，防渗墙后堰体内渗透比降较
小，在粉细砂渗透允许比降范围内 (
# (% 应力应变监测成果分析
上游围堰深槽段防渗墙内多为压应变，最大拉、

压应变分别为 ,% - ’./ ,和 / ’0"0 - ’./ ,，折算拉、压

应力为 .$.,%123和 / ’$0"0123；其拉、压应力均在
防渗墙混凝土材料允许强度范围内 (当水位差稳定
和没有外荷载变化时，防渗墙压应变缓慢增加，随堰

体的稳定防渗墙的应变基本稳定，

# (# 爆破震动监测成果分析
对基坑开挖爆破对围堰的震动影响进行了监测，

爆破最大单响药量为 0.. 45(实测水平震速分别为
!$, 6& * +（距爆区 7. &，高差 % &）、.$7% 6& * +（距爆区
%.&，高差 ’!&）、.$’ 6& * +（距爆区 ’7! &，高差 07 &），
可见基坑开挖爆破振动沿堰体边坡衰减较快，离爆

区较远的测点实测振速较小，对围堰影响很小，未对

围堰稳定造成威胁 (
（收稿日期：7..0!.8!.’
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（上接第 77页）崩塌现象 (应在广大农村实行植树造
林责任承包制，建立森林生态效益补偿机制，改变森

林经营只有投入而无效益的不合理状况 (政府不仅
要出台各项政策鼓励群众造林，还要加大林业投资

力度，确保森林生态系统重建 (
$ ($ 兴修水利

’"8" 年以来，宁国河沥溪附近河床已淤高
’$!&；’"%8 年，旌德乔亭大溪河床一夜之间被泥石
流抬高 ’7 6&，7.世纪 #.年代初兴建的广德芦村水
库，库底已淤高 ’$!&(山区应根治病险水库，疏通河
道，提高蓄洪、行洪能力；适当兴建中、小型水库，建

立大、中、小相结合，蓄、引、排、灌相配套的水利工程

网络 (大力发展民办民营水利，鼓励和支持民办、大
户承包、合股经营等多种形式办水利 (
$ (% 建设水文气象灾害的监测预报系统
水文气象灾害的监测预报系统、通讯信息系统、

预警系统，设备与整体技术近些年来有很大发展，但

离实际需要还有很大距离 (目前需要引进新一代多
普勒天气雷达，提高探测能力；引进高性能电子计算

机，开展区域数值天气预报业务，提高预报水平，加

强水文气象科学研究 (目前，很多气象灾害发生规
律、机制尚不清楚，预报水平有限，各级政府要加强

水文气象科学研究经费的投入 (
$ (# 开展人工增雨
随着 7. 世纪 ". 年代后期农业产业结构的调

整，粮食作物以一季单晚为主，单季晚稻生长关键期

在 #月中下旬，这时作物生长特别需要水，而通常此
时恰好为出梅后的晴热高温天气，常为伏旱或伏秋

连旱，粮食生产受旱情影响而减产的可能性非常大 (
皖东南山区地处亚热带湿润季风气候区，即使在出

梅以后，空中的云水资源仍很丰富，人工增雨不仅解

决了山坡引水灌溉难的问题，而且从根本上解决了

粮食生产受伏旱威胁的问题 ( 7... 年，皖东南山区
遇到历史上罕见的干旱天气，人工增雨高炮作业队

在境内各炮点巡回作业，增雨效果明显，社会效益和

经济效益显著 (
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