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摘要：叙述江苏石港抽水站北堤裂缝渗水的抢险过程，对北堤裂缝渗水险情产生的原因进行分析 ’
根据对裂缝渗水险情应急处理产生的效果，讨论了不失时机选择打桩阻滑、抛石压重、渗膜覆盖、抢

筑反滤围井、赶筑“养水盆”等抢险工程措施的合理性 ’
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!##"年，淮河流域发生了自 $%&.年以来的最大
洪水，,月上旬洪泽、金湖、宝应等地区在不到一周
的时间降雨达 (,# //，产生了严重的内涝 ’为保证
人民生命财产安全，!##"年 ,月 (日，江苏省防汛指
挥部下达了石港抽水站开机 !!% 台，抽排内涝
$!&/" 0 1的指令 ’石港抽水站当即开机排涝，虽经多
日连续抽排，但由于连续暴雨，仍不能遏制涝水的上

涨 ’,月 +日 +时，石港抽水站出水池（下称出水池）
出现了 $$2,(/的高水位 ’ +时 "#分，巡查人员在出
水池北堤发现 &条裂缝，裂缝位于堤顶中心线附近，
缝宽 $//，总长 +#/，分布在 $###/的范围内，其中
最长一条 &# /’ % 时 "# 分，又发现 " 条裂缝，总长
!#/，且原 & 条裂缝缝宽增加到 " //，长度增加了
!#/’,月 %日，出水池水位达 $$2+! /，超过设计水
位 #2#!/’,月 $#日上午 $#时，原 &# /长的一条裂
缝延长至 &$/，在距此裂缝 $# /处又发现 $条纵向
裂缝，长 "& 3/，宽 ! //，同时堤脚出现 .处渗水点，
最大渗水点渗水量 . 4 0 /56（图 $）’与此同时，由于洪
涝夹击，石港抽水站的机房也已被淹，水深近 #2! /，
进水池水位如继续上涨，机房水深将加大，如此发展

下去，不但机组不能运行，全站也有倾覆滑移下水的

危险 ’但此时石港抽水站又不宜长时间停机抢险 ’险
情发生后，三河闸管理处随即组织专家组会商，以便

及时排除险情，保证机组正常运行 ’

! 险情成因分析

石港抽水站北堤总长 !&##/，是在 $%,.年 $月
建站开挖出水池时兴建的，堤身主要为人工粉质粘

土堆积，由于当时考虑该站作为临时站使用，投入较

少，设计标准偏低，堤身单薄且密实性较差 ’为提高
其设计标准，$%%$年大水后，对北堤进行了加固，使
出水池设计水位增高为 $$2+#/’

"# 由于北堤堤身主要为粉质粘土堆积而成，粉
质粘土渗水系数小，抗滑性较好，力学强度较高，出

现渗漏管涌的险情的概率相对较低 ’但 $%%$年对北
堤进行了加固，当出现超标准水位时，由于新老土层

沉降幅度不一致，在新老堤结合面就可能产生沉降

错位，导致堤顶产生裂缝 ’因此，新老堤身结合部当
是出现裂缝滑移险情的主要位置，是沉降不均所致

（见图 $）’

图 ! 北堤裂缝情况

$# 由于 $%%$ 年加固时新老堤结合面处理不
好，加上 !##"年 ,月 & 7 +日暴雨不断，出水池水位
不断抬高，在堤身长期大面积受雨水浸泡和灌漏后，

造成新老土层间粘结力下降，抗剪强度降低，堤身阻

滑力下降，从而产生水平位移而滑坡，拉裂堤顶 ’经
分析并开挖部分裂缝位置确认，新老土层间粘结力

下降是导致滑坡的主要原因 ’
%# 经开挖发现，堤身内部不密实，存在空隙，在高

水位长期作用下，堤身内部产生渗水通道，造成渗漏 ’

& 抢险措施及效果

根据上述险情及成因分析，决定采取背水坡堤
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脚打桩压重、顺堤河筑坝抬高水位等措施进行抢险 !
!" 对于裂缝及堤身滑移险情，采取的措施有：

!加强巡查，"# 小时密切观测裂缝长度、宽度等变
化；"在暴雨间隙立即停机进行钻探，钻探资料显
示，深土层有较厚的灰白色重粉质壤土河泥，易发生

滑移，因此决定在背水坡坡脚打桩阻滑，抛块石土袋

压重，防止该段土体发生深层滑动破坏 !打桩采用人
工用铁榔头打桩，木桩采用脚手架方法控制桩基，桩

分两排，呈梅花桩形，桩间距 $%&’，脚手架钢管桩入
土 #’，伸出地面 "’!打桩总长 ()#’，见图 "；#在迎
水面进行抛石护脚；$用防渗膜对裂缝部位进行覆
盖，防止雨水灌缝，同时禁止行人及重物上堤顶 !

图 # 裂缝及堤身滑移抢险施工示意图

$" 对于渗水险情，利用暴雨的间隙，在出水池
水位较高时，在渗水量较大点处抢筑反滤围井，在渗

水量较小处赶筑“养水盆”观测其发展变化，以便采

取措施 !反滤围井施工见图 * !
抢险工作从 "$$*年 +月 ,日下午开始，至 (#日

结束 !根据观测，裂缝和滑移量稳定，无发展趋势，渗水
停止，所有险情得到有效控制，抢险工作取得了成功 !

图 % 反滤井施工示意图

% 加固建议

由于石港抽水站是江苏省金湖、宝应地区的重

要排涝泵站，也是引江济淮和江苏南水北调的重要

泵站，因此加固工作刻不容缓 !但石港抽水站又是国
家南水北调东线二期工程中将要重建的泵站，因此

又不宜大范围加固 !然而石港新抽水站的建设毕竟
还有待时日，因此对北堤的加固仍应本着经济实用

的原则进行 !为此建议：!目前堤防缺少里程桩，建
议埋设；"为了监测堤身的水平和垂直位移的发展，
建议埋设观测标点，加强监测；#对堤顶不足设计高
程的堤段进行培土加高；$对发生裂缝、滑移及渗漏
险情部位的浅层进行开挖回填，深层全面进行帷幕
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具体情况采用嵌缝、表面封堵、低压、浓浆（加大掺砂

量）、限流、限量、间歇灌浆等方法进行处理 !对于后
一种情况，可选用下列措施处理：!低压、浓浆、限
流、限量、间歇灌浆；"浆液中掺加速凝剂；#加大掺
砂量灌注 !该段经处理后仍应扫孔，重新依照技术要
求进行灌浆，直至结束 !本工程实施过程中主要是灌
浆段注入量大，灌浆难于结束，受设备影响，充填过

程掺砂量只能限制在 ( - $%.（水泥 -砂）之内，水泥消
耗量较大 !

% 灌浆效果

沐溪大坝坝基帷幕灌浆总进尺 *&,*%+.’，灌入水
泥 &+*%#& /，砂 +)%.# ’*，平均单位耗灰量 (,"%," 01 2 ’，
最大单位耗灰量 * ,+"%.. 01 2 ’，最大单孔耗灰量
*(+$$ 01，最大单孔耗砂 #%.,’* !耗灰量因岩溶发育
的差异性而变化幅度大 !经检查，灌浆效果满足下列
要求：设计防渗标准为透水率 !". 34，检查孔 ($
孔，压水试验 ", 段，其中 "& 段合格，两段 ! 在 . 5
($ 34（"%$!设）间，且不集中，满足所在单元工程透水

率合格率在 )$6以上的要求 !坝后渗流分析，灌浆
后坝后泉点渗流量大幅减小 !相近库水位情况下，泉
(、泉 *流量降低了 ++6 5 ,(6 !见图 *（灌浆施工期
为 "$$$年 ($月 "*日至 "$$(年 *月 (+日）!

图 % 沐溪水库库水位、坝后泉 &，%渗漏量及
降雨量 ’时间曲线（#(((!(& ’ #((&!()）
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