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宁海县桥头胡标准堤防渗处理方法
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摘要：浙江省宁海县桥头胡标准堤建设过程中，个别标段因工程地质条件不良而可能出现渗漏 (根
据工程地质条件，采取水泥粘土帷幕灌浆和高压喷射防渗墙两种工程措施进行防渗加固 (防渗加固
后两年的运行情况表明，防渗效果达到设计要求 (
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浙江省宁海县桥头胡标准堤地处象山港尾桥头

胡镇黄墩港之畔，位于颜公河入港之东、汶溪入港之

西 (该标准堤距宁海城关镇约 $& ./，主要有草湖塘、
涨家溪塘及桥头胡塘，设计主要为老塘加固 (根据设
计标准，海塘断面为直立式挡墙，防浪墙墙顶高程

&0#/，塘堤堤顶高程为 ’0! /，外海基础设立了 1!)
埋石混凝土底梁 (由于该工程个别标段工程地质条
件不良，可能出现渗漏等不良现象，影响了堤坝的稳

定及安全，因此需要对海堤作防渗加固处理 (

! 工程地质条件及主要问题

! (! 工程地质条件
工程所在位置处于大面积冲 洪积扇部位，仅表

层有厚度很小的海相淤泥层覆盖，根据勘察结果可

分为："人工填筑堤坝层，根据 "个堤顶孔探资料分
析，堤体土表层为堆石层，以下即为粉质粘土，呈湿

2可塑状态；#淤泥层，除东吕标准堤 # 3 ’## 堤段
外，基本全堤分布，顶板出露于地表及老堤下，厚

# 2 $0)/，土质很差，多为老堤内外虾塘的塘底淤
泥，呈饱和 2流塑状态，成分以粘粒为主；$泥砾层，
顶板高程 4 #0#$ 2 "05& /，未钻穿，揭露最大厚度
$&0%)/，分布于全围区，土层成分复杂，为淤泥、粉
质粘土、粉土、砂及卵砾石的混合土，均匀性很差，

砂、粘土、卵砾石有集中有分散，规律性很差，卵砾

石、砂的含量，少的 $#6左右，一般 !#6 2 "#6，个
别高达 )#6，其主要物理力学指标估测值：! 7 $505
2 $%0) .8 9 /"，!! 7 $,0! 2 $,05 .8 9 /"，"# 7 ) 2
&:;<，快剪 $ 7 $) 2 $& .;<，" 7 !!= 2 !’=，%& 7 $$# 2
$"# .;<，’ 7（" 2 ’）> $#4 " ?/ 9 @ (

! (" 主要问题
泥砾层因土质分布不均，故在不同的钻孔中有

不同的密实度和不同的卵砾石含量，几个钻孔的动

探成果皆不同 (另外砾层虽混有不少的粘土成分（淤
泥及粉质粘土），但仍有一定的透水能力 (在钻探时，
堤底曾出现漏浆现象，故仍属透水层，根据该层的渗

透系数估测值，可以判断该岩土层为弱透水层 (泥砾
层的渗透性会给堤坝或闸基带来一定的危险性及不

稳定性，甚至会发生流土、管涌或沉降变形等不良现

象，直接影响到工程的质量、稳定及安全性 (

" 工程措施

针对桥头胡标准堤所存在的问题，必须进行防

渗加固，加固的指导思想是重建防渗体系 (为此采取
了水泥粘土帷幕灌浆和高压喷射防渗墙两种工程措

施进行防渗加固 (
" (! 水泥粘土帷幕灌浆
由于堤坝不高且透水性不大，可利用水泥粘土

灌浆帷幕技术进行防渗加固 (采用双排孔灌浆，孔距
为 !0# /，如图 $所示，正三角形布置 (灌浆材料为
水泥粘土（黄泥）浆，浆液浓度为水、粘土（黄泥）、水

泥之比为 " A$ A$ (

图 $ 灌浆平面布置

灌浆帷幕的施工方法是先用旋转式钻机造孔，
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同时用泥浆固壁，钻完孔后再在孔中注入填料，插入

带孔的钢管，待填料凝固后，在带孔的钢管中置入双

塞灌浆器，用一定压力将水泥浆或水泥粘土浆压入

透水土层的孔隙中 !压浆可自下而上分段进行，分段
长度可根据透水层性质采用 "#$" % "#&" ’不等，待
浆液凝固后，就形成防渗帷幕，如图 (所示 !

图 ( 帷幕灌浆组合

整个灌浆工作的施工顺序为：

!" 造孔 !采用地质钻机金刚石钻具造孔，终孔
孔径 )&’’，钻进垂直，捞尽积物，表层段先行钻灌，
按规定待凝后自上而下分段钻进 !

#" 冲洗 !先对各孔段进行大流量冲洗，后用气
压水或有压无压间歇冲洗，均确保回水洁净澄清 !

$" 简易压水实验 !冲洗结束后以单点法进行简
易压水实验，一般稳定时间为 (" % $" ’*+，压水压力
为相应孔段灌浆压力的 ,"-，对漏冒水点进行记
录，并及时进行封堵处理 !

%" 灌浆 !采用孔内循环灌浆工艺，自下而上分
段灌浆，在灌第二段时以第二段规定压力并对第一

段进行复灌，从而保证灌浆质量 !
&" 封孔 !灌浆结束后采用机械封堵法及时封

孔，基岩部分用水泥浆，坝体部分用粘土浆 !
’ !’ 高压喷射防渗墙
高压喷射防渗墙近几年来较多地用于低土石坝

的防渗处理 !其原理是利用高速射流切割掺搅土层，
改变原土层的结构和组成，同时灌入水泥浆或复合

浆形成凝结体，以达到加固地基和防渗的目的 !
!" 施工技术 !本期海塘标准堤采用 .""型地质

钻机，原浆固壁钻进，孔距为 (#"’，高喷采用三重管
喷射灌浆工艺，分两序施工 !施工程序是先用冲击钻
在地基中钻第一期孔，如图 $所示的 /，$，&，)，0孔，
直径约 ." % ," 1’，浇筑混凝土后约一星期，再钻第
二期孔，如图 $所示的 (，2，.，,，/" 孔，将第一期孔
的混凝土柱切掉 /" % /& 1’!第二期孔浇混凝土后，
即形成一道连续的混凝土防渗墙 !

#" 施工工艺流程为：钻孔!下三重管喷射!高
压喷射灌浆准备!高压喷射灌浆!拔套管!回灌 !

( 防渗处理效果

水泥粘土帷幕灌浆和高压喷射防渗墙两种方法

图 $ 混凝土防渗墙的平面布置

中，检 查 孔 压 水 实 验 其 单 位 吸 水 量 分 别 为

"#"2& 3 4（’*+·’·’）和 "#"$0 3 4（’*+·’·’），均小于
"#"& 3 4（’*+·’·’），表明该段标准堤的防渗效果已
达到了要求 !

) 结 语

宁海县桥头胡标准堤防渗处理工程完成已近两

年，从运行情况来看，两种方法具有施工速度快、工

程造价低、防渗效果显著等特点 !实践证明，利用这
两种方法来处理土石坝标准海堤是可行的 !

参考文献：

［/］林益才 !水工建筑物［5］! 北京：中国水利水电出版社，
/00)#/.( % /.&!

［(］马毓延，石筠 !砂砾石层及强风化岩坝基的防渗处理
［6］! 水利水电技术，("""（$）：2 % &!
［$］史荣庆，张太木 !高喷灌浆在砂砾石基础围堰防渗处理
中的应用［6］!浙江水利科技，(""/（$）：&" % &/!

（收稿日期：(""$!"2!"/

"""""""""""""""""""""""
编辑：熊水斌）

长江黄河源头面临生态压力

受全球气候变暖、人口增加等因素影响，长江和黄河的

源头地区正面临着一场严峻的生态压力，当地雄奇壮美的巨

大冰川在近几十年里加速消退，数千个高山湖泊已经干涸，

区域内宝贵的湿地资源呈加快萎缩之势 !综合调查资料显
示，从 /0)"年到 /00"年的 ("年中，长江源头格拉丹东地区
的岗加曲巴冰川至少后退了 &""’，年均后退 (&’，近年来这
种现象仍在加剧 !长江正源沱沱河和当曲河源的冰川退缩率
分别达到每年 ,!(&’和 0’!面积达 .""7’(的赤布张湖原是

长江源区最大的高山湖泊之一，现在已萎缩解体成 2个串珠
状湖泊；("世纪 ,"年代时面积达 ($!& 7’(的苟鲁错湖，现在

湖水已完全干涸，成了一个干盐湖 !曾被誉为高原”千湖之
县”的果洛藏族自治州玛多县是黄河源头干流流经的第一个

县，境内分布着 2"))个大小湖泊 !但在过去短短 ("多年里，
一半以上的湖泊已干枯消失 !这个县境内的扎陵湖和鄂陵湖
是黄河源头最大的一对“姐妹湖”，但干旱、地下水位降低等

因素使两湖平均水位在近 /"年间下降了 (’以上 !随着冰川
消退和大量高山湖泊的干涸，宝贵的湿地资源也呈现出加快

萎缩之势 !区域内特有的高寒生物物种分布范围正在加速缩
小，一些物种目前已成为濒危物种 ! （编辑部供稿）
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