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淮安第二抽水站老化机电设备应急修理
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摘要：江苏省淮安第二抽水站建于 !#世纪 (#年代，其机电设备和水工设施严重老化，已被鉴定为
三类工程 ’在工程运行管理中，针对老化设备在运行中遇到的电机中性点避雷器损坏、电机减载系
统损坏、主机转子绕组开路、主机油冷却器堵塞及渗（漏）油、供水泵自动控制系统失灵等突发问题，

介绍其应急处理办法 ’
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江苏省淮安第二抽水站（以下简称淮安二站），

位于京杭大运河和苏北灌溉总渠的交汇处，是淮安

水利枢纽工程的重要组成部分，也是江苏省江水北

调第二级提水工程 ’该工程于 $%(, 年 $ 月动工兴
建，$%(-年 $!月竣工，工程总投资 $ #&!万元 ’该站
与淮安第一抽水站共同担负着白马湖地区 +.&(万 /0!

农田的排涝及渠北地区 $"万多 /0!农田的灌溉用水

和该地区的工业、航运、城乡人民生活用水的任务 ’
淮安二站装有 !台大型立式轴流泵，配套电机

为南京汽轮电机厂产 123,,# 4 +,!&#，单机容量
,### 56，电机转速 $## 7 4 089，采用减载启动装置；主
水泵为无锡水泵厂产 +,:;!(#，叶轮直径 +., 0，立式
全调节轴流泵，单泵流量 &# 0" 4 <，总流量 $!# 0" 4 <，
设计扬程 (0’机组采用了强电就地控制、弱电选线控
制两种操作方式，主机保护有差动、反时限过电流、零

励磁和低电压 +种保护形式，辅机系统有供排水系
统、润滑油压力油系统、压缩空气及抽真空系统 ’
淮安二站自 $%(% 年投运至 !##! 年，已累计运

行 $$!-+#台·时，抽水 !,$.,&亿 0"，为所在地区工

农业生产及淮北地区的防洪排涝、抗旱灌溉、航运供

水等做出了巨大的贡献 ’但由于该站建于 !#世纪 (#
年代，很多设备陈旧老化，故障不断，本文列出该泵

站运行中发生的一些故障及其紧急处理办法 ’
!" 电机中性点避雷器损坏对主机差动保护的

影响 ’淮安二站 , ### 56同步电动机中心点原使用
的是 =>!+避雷器，运行中发生几次由于避雷器特性
不好而导致在开机时主机差动保护动作而跳闸，造

成了主机绕组有故障假象 ’经试验检查，为电机中性

点避雷器工频放电电流超标所致 ’
电机启动时高次谐波在中性点产生谐波电动

势，由于电机合闸时三相不可能完全同期，以及电机

绕组也不可能完全对称，当中性点谐波电动势大于

其工频放电电压时，即产生零序电流，导致三相绕组

电流不平衡；如大于电机差动保护定值，就会使主机

差动保护动作 ’采取的办法是将有故障的中性点避
雷器拆除，购买电机中性点专用避雷器进行更换 ’

#" 电机减载系统损坏应急措施 ’大型电机，为
了减少起动力矩，降低起动电流，大多采用液压减载

装置，其原理就是在镜板与推力瓦之间加上一定高

压油，将转子顶起呈悬浮状态，同时在镜板与推力瓦

之间形成油膜，保护镜板与推力瓦，减少摩擦，推力

瓦一般有 -块，由于高压油经配压阀、单向阀、管道
分别对推力瓦供油 ’如果发生减载压力建立不起来，
首先检查油泵及其管道有无渗漏，滤网有无堵塞，检

查结束后可在进入配压阀前将高压管拆松，开启高

压油泵，如有高压油渗出，则说明泵及配压阀之前管

路系统没有问题；其次是电机转向（一般在电源不变

的情况下不会反转），如电机转向正确则应怀疑油缸

内的高压软管可能开裂及高压软管与推力瓦接头是

否脱落 ’由于无法看到主机上油缸内情况，可采用排
除法检查，具体方法是：将 -组配压阀分为两大组，
分别进行关闭、开启减载油泵，看油的压力表计有无

反应 ’如有压力，说明问题出在所关闭的 +组阀管路
上；如无压力，说明故障出在另 +组配压阀管路上 ’
再将有问题的 +组分再为 !组，用同样的方法进行
检查，直到找出故障一组 ’然后将配压阀关闭，将故

·$,·



障推力瓦高压减载管路切除退出运行，其余正常工

作 !故障的彻底解除应在大修或中修时解决 !
!" 主机转子绕组开路的应急修理 !主机转子绕

组开路多发生在线圈与线圈之间的连接处，由于制

造厂家考虑到转子线圈的更换，在线圈与线圈之间

多采用锡焊进行连接 !淮安二站由于主机使用寿命
即将到期，且长时间工作在大电流工况下，连接处的

接触电阻增大导致发热，使接头处熔断而形成开路 !
具体处理的办法是：!将主机盖板打开，找出故障
点，检查由于转子开路时，电流对主机定子线圈有无

灼伤，并进行必要的处理、保护；"将转子线圈熔断
处的两端头进行处理，如一端已熔断到线圈根部，必

须对线圈铁芯进行松开，用老虎钳或其他工具将断

头抽出，便于连接 !如果两线圈断头处已无法直接搭
接，还必须准备一小段与线圈相同的材料进行搭接；

#用银焊条对线圈开断处进行焊接（注意要用防火
材料对周围线圈进行隔离，以防灼伤其他线圈）；

$焊接完成后，检查线圈直流电阻是否符合要求；

%在线圈直流电阻符合要求后（与原始值相比较），
对线圈进行绝缘绑扎处理；&检查线圈绕组绝缘是
否合格 !淮安二站 "，#号主机转子线圈开路故障经
上述处理后运行良好 !

!" 主机油冷却器堵塞及渗（漏）油处理 !主机油
冷却器在大修周期内发生渗油开裂的几率很小，但

由于冷却器材质的原因，以及运行时间长、冷却水含

沙量大等，还是发生过 $起类似故障 !油冷却器堵塞
主要是由于冷却用水含沙量大及杂物淤积引起，直

接导致了主机油缸温度上升，影响主机安全运行 !一
般采用拆开油冷却器进出水管道，用高压空气对其

进行冲洗，能起到一定效果 !如油冷却器堵塞严重或
开裂、砂眼等影响到主机安全运行，就必须进行拆

解 !由于油冷却器大多安装在导瓦下层，对上油缸油
冷却器拆解，意味着上导瓦拆除，必然会影响主机安

装技术参数，所以要特别注意 !
淮安二站 "号主机曾发生因上油缸油冷却器有

砂眼而将油带走，引起上油缸油位急剧下降；#号主
机因油缸铜管开裂，水进入油缸，致使油溢出的故

障 !其处理办法是：!拆除调导机构，打开上油缸盖，
抽干上油缸油，放干下油缸油，打开下油缸底盖；

"在机组自由状态下，将 %只百分表分别架设于下
导处、联轴处，调零（表头紧贴推力头）；#用 &只千
斤顶分别在东、南、西、北 &个方位架设于转子坑内，
顶住轴，并分别上劲到位；%只百分表读数不得有位
移，确保大轴中心没有变化；$拆除上导瓦、瓦架，吊
出油冷却器进行检查、更换，试压合格后吊入、固定；

%装入上导瓦，并进行瓦的间隙测量，随时注意 %只

表计，读数不得有变化；&装上油缸盖及调导机构并
进行相应调整；’拆除架设表计及千斤顶，见图 " !
经上述处理后，机组运行正常 !

图 # 淮安二站主电机结构示意图

$" 供水泵自动控制系统失灵的处理 !在大型抽
水站中，主机组的冷却、润滑用水，都由单独供水泵

提供 !在有塔供水中，大多采用液位自动控制方式进
行水位控制，即水位高时停止，水位低时起动泵供

水，自动控制方式多样 !但如果控制失灵（如感应元
件故障），冷却水中断，势必对主机安全运行构成威

胁，在无备件情况下，我们采用直供方式，即用阀门

调节流量将自动部分切除，使水压保持在一定数值，

效果较好 !其优点是减少电机频繁启动，防止了电机
软启动及软停机时经常大电流对电机的伤害；其缺

点是不能自启动，水位及水压调节需人工多次调整

才能保证平衡，备用泵不能自动投入运行 !
在泵站运行管理中，对设备的管理是重要的一

环，设备由于受到使用环境、维护及设计寿命的影

响，需要及时维护与保养 !在监控设施不完善及自动
化程度不高的情况下，加强运行巡查，及时发现问题

显得尤其重要 !在运行中采用简单可行的应急办法
能解决运行中的实际问题，以确保泵站安全运行 !
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首届水库防洪调度学术研讨会在大连召开

#’’$年 "#月 ##日，中国水利学会减灾专业委
员会 #’’$年年会暨首届水库防洪调度学术研讨会
在大连市召开 !会议讨论并通过了减灾专业委员会
章程，完成了减灾专业委员会的换届选举工作，组织

进行了水库防洪调度学术交流 !国家防办、三峡开发
总公司、国家电力调度中心、水利部水文局、水科院、

*个流域管理机构防办、$#个省（自治区、直辖市）防
办、新疆生产建设兵团防办、河海大学、武汉大学、大

连理工大学、丰满发电厂、水利部丹江口水库管理局

等单位的委员或委员代表参加会议
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