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从化流溪河林场 ") *+变电站装设 !台主变压
器（0%!!)## 1 ") *+）并列运行，! 回 $# *+ 进线，$ 回
") *+出线，母线采用单母线结线方式，另选用 $台
0%!)# 1 ") *+变压器，作为站用电源 (该变电站的综
合自动化系统，采用 230!%##综合自动化模式，整个
系统采用全分布开放式系统结构 (监控系统的总体
设计原则是：实用经济、安全可靠、技术先进、易于维

护 (所有功能均可在计算机监控工作站或就地控制
屏上实现，各个设备的保护采用微机型装置，均为模

块化设计，容易实现与其他系统的数据交换并利于

维护和扩展 (在设计中采用冗余与防误闭锁相结合
的技术，保证装置动作高度可靠 (

! 系统技术方案及特点

整个系统分为计算机层和就地层两个部分，由

计算机软、硬件平台组成 (计算机层以主机为核心，
主要包含系统数据库、画面报表管理、历史数据库，

用于各种数据的编辑、修改、更新和对全系统的监

测，就地层主要由微机保护、微机测控和其他自动化

设备构成，采用保护测控功能一体化单元组柜 (系统
采用了先进的现场总线控制网络，使系统的组网方

便灵活且具有延续性 (系统支持双机热备配置，实现
分组或整组自动切换，提高了系统可用率 (运行时就
地设备采集现场参数，通过总线送交计算机与预设

参数进行计算、比较，再由计算机通过程序发出指令

控制各种设备，在这过程中还可形成各种记录，并可

进行报表打印 (该系统技术方案具有下列特点：
"# 具有分层分布式结构 (系统由变电站系统

层、现场总线层和间隔层 "个结构组成 (系统层由计
算机和就地控制单元组成；现场总线层采用 40,5)
总线网络；间隔层按站内一次设备（$台主变压器，$
条线路等）分布式配置，各设备相对独立，仅通过站

内通信网互联 (分层分布式系统的整体可靠性不受
局部影响，并具备高度的灵活性和可扩展性，系统维

护更为方便 (
$# 具有良好的开放性 (系统采用 2-,6#操作系

统，并支持其他各种数据通信接口：40!"!，40,!! 1
,5)，732/80，9:;<:=*>，?@AB=;B@ 等 (通信协议支持
CD99E2F方式和 7G-方式及网络消息触发 1响应方
式 (可以分别将变电站内的其他智能装置引入本系
统，使变电站自动化系统具有很高的开发性，易于今

后系统扩展、升级等 (系统具有异常强大的通信能
力，可与站内多种智能设备连接，并将信息按照多种

可选规约转发远方调度和上级监控系统 (
%# 控制方式灵活 (系统的设置非常灵活，可实

现多种控制方式："操作人员现场控制；#事先输入
运行方式和运行计划，系统根据预制程式自动实时

运行；$系统通过通信模式转发远方调度或上级监
控部门进行远方控制 (

&# 安全可靠 (系统采用模块化的设计思想，每
个模块单元都是一个独立的间隔层智能单元，可独

立地完成该间隔层的保护、测量、控制、信号和通讯

等功能 (系统设计时充分考虑了电磁干扰和静电放
电的影响，具有极强的抗干扰能力 (当电站任一设备
事故、故障、参数越限或遭受非正常操作时，系统自

动发出语音报警，并形成事故（故障）画面、显示事故

设备、事故类型、事故现场参数等相关内容，便于工

作人员及时处理 (软件系统具有多种安全保密措施，
可以设置各种不同权限的口令保护，完全可以满足

工业界严格的安全性要求 (
’# 界面友好 ( 230!%##系统基于全图形的人机

界面，各功能模块具有统一风格的操作方式，易学易

用 (在操作过程中，系统可以自动跟踪操作过程，提
示下一步应进行的操作，当操作有误时会报警提示

操作人员 ( （下转第 &#页）
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送入浮箱内，然后通过胶管输送至气动泵的铲头处，

再用一个隔膜泵将混合体送回气动泵内，问题得到

初步的解决，但隔膜泵容易损坏，我们干脆用一条软

管将混合物经浮箱直接送至库底泥附近，使之在泥

缸吸泥时被重新吸入泥缸，从而解决了气动泵的二

次污染问题 !
! !! 配件应尽量国产化
气动泵所吸的物料随着工作区域的不同而经常

变化，有时以泥浆为主，有时以细沙为主 !虽然气动
泵在运行中无转动部件，但是物料有一定的进料速

度，排气的冲击及高速流都会使阀件及管路产生磨

损，特别当物料为细沙等硬性物体时，对气动泵缸内

壁及其它部件的磨损是十分严重的 !气动泵工作流
道的密封性是其能否正常工作的基础，进泥阀、排气

阀的磨损会直接影响吸泥泵的工作效率，甚至会不

能正常工作 !气动泵在水库清淤一段时间后，所有阀
件差不多都进行了更换，因此对备件的供应应有足

够的准备 !从外商购买成套的备件费用十分昂贵，一
个直径 "##$$的排泥阀即需 % ### 美元，如长期依
赖进口备件，代价很大 !我们经过努力，在国内研制
了代用品 !配件国产化也是一件很重要的工作 !

! 结 语

深圳水库采用意大利 &’()$*气动泵进行环保
清淤取得了成功 !通过不断的摸索，对气动泵用于深
水环保清淤特别是饮用水源的清淤工艺和方法积累

了一定的经验，希望能在日后的发展中有更广泛的

应用 !
（收稿日期："##+!#+!#,
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" 系统设备配置

系统主变压器由 /01!2%3系列微机变压器保护
装置提供差动保护、复合电压闭锁过电流保护、过负

荷保护和非电量保护等功能（见图 %）；线路由
/01!2%%1系列微机线路保护装置提供两段式电流速

图 # 主变压器保护配置

断保护、单相接地和过负荷保护等功能；/01!+%.综
合测控装置则提供了音响报警和站用变压器测控保

护等功能 !系统主要配置见表 % 4 5!
表 # !$ % #& ’(变压器保护测控柜

设 备 特 征 数量 6套

/01!2%30 微机变压器差动保护加非电量保护装置 "
/01!2%37 变压器高、低压侧后备保护测控装置 "
/01!2-+ 通讯管理机 %
/8 温度变送器 "
9: 机柜及附件 %

表 " !$，#& ’(线路保护测控柜

设 备 特 征 数量 6套

/01!2%%! 1 %# ;<进线保护测控装置 "
/01!2%%! 1 53 ;<出线保护测控装置 %
/01!+%. 综合测控装置 %
9: 机柜及附件 %

表 ! )*+!,&&监控系统加 +-*.*软件

设 备 特 征 数量 6套

监控计算机
&=<": > -#:?8 > "3-@A0@>
%B,,@C8 > %.DEA9 >附件 %

FG!%-##H=== 针式打印机 %
I&1 % ;<0 %
屏蔽双绞线 若干 %
1E080软件包 监控软件加组态软件 %

! 结 语

流溪河林场 53 ;<变电站 /01!2##综合自动化
模式，实现了变电站无人值班（少人值守），精简了运

行人员，降低了运行管理费用，提高了变电站运行的

可靠性，保证了电站设备的安全、稳定、经济运行 !
（收稿日期："##5!%%!#5 编辑：马敏峰）
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