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摘要：通过对渭河宝鸡市区段水污染源调查，分析了区内地表水、地下水及城市饮用水源地水质现

状和污染原因，针对水污染特点，提出了防治水污染、保护水资源的对策措施，为实施城市水环境治

理和渭河流域综合治理提供依据 (
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宝鸡市是我国西部工业重镇和我国东部通往西

南西北的重要交通枢纽，是陕西省第二大工业城市，

也是渭河进入陕西境内的第一个城市 (宝鸡市城市
面积 --- ./!，规划区面积 $,$ ./!，渭河横贯宝鸡市

区，是宝鸡市城市地下水重要的补充水源，且同时具

有排洪、纳污、释污，保持生态平衡的作用 (随着宝鸡
市经济发展和人口的增长，水环境污染的范围不断

扩大，渭河水体的污染负荷日趋严重，境内地表水正

在逐渐丧失其原有的用途和功能，并已威胁到城市

饮用水的卫生、安全和水资源的有效利用 (因此，研
究和解决渭河市区段水环境污染问题，保护有限的

水资源，具有十分重要的作用 (

! 污染源调查

! (! 工业废水及城市生活污水
据调查，市区向渭河排放工业废水和生活污水

的主要排污口近 !#处，!###年，近 ’#家生产企业排
放工业废水 !"00万 /"，排放生活污水 !’!’万 /" (工
业废水中主要污染物排放情况：12314为 ! -$$ 5，悬浮
物为 0#, 5，石油类为 ,$6,& 5，挥发酚为 $60" 5，硫化物
为 !6&& 5，氰化物为 #6%% 5，14& 7为 #6#" 5，89为 #6#% 5 (
这些工业废水和生活污水大部分未经处理直接排入

渭河及其支流，对地表水体造成污染 (
! (" 工业固体废弃物和生活垃圾
随着工农业生产的快速发展，固体废弃物产生

量也逐年增加，市区工业固体废弃物可分为粉煤灰、

炉渣、煤渣、冶炼渣、化工渣（磷渣）及其他废弃物，

!###年产生量为 ,-万 5，工业固体废弃物综合利用
率达 0#6’#:，但每年仍有不少直接排放 (市区垃圾

清运量达 $’6& 万 5，据不完全统计，每天仍有 ’% ;
$$- 5的生产垃圾乱倒，经雨淋随水流进入河道或渗
入地下形成污染 (
! (# 农业污染源

!###年市区化肥实物施用量 $0 !0, 5，平均化肥
施用量 !!- .< = >/!（折纯量），农药使用量 ,’6& 5 (市
区菜田农药、化肥、除草剂大量使用，加之姜谭、清

姜、石坝河、福临堡等地区群众利用污水灌溉，农药、

化肥、残存物和部分废水中的有害物质排入地表水

体，一部分随土壤下渗，使市区的地表水和地下水均

遭到污染 (
! ($ 其他污染源
位于清姜河上的嘉—清饮用水源地，在自来水

取水口以上，现有旅游景点 !处，度假村 "处，水电
站 ’座，加油站 $#座，洗车点 "-家及餐馆 ,,处，这
些人为开发活动产生的废水、垃圾等都对清姜河造

成污染，对城市饮用水的安全构成威胁 (

" 水污染现状

" (! 地表水质现状
渭河东西向贯穿市区，其两侧有 %条支流，较大

支流有清姜河、金陵河和石坝河 (市区河流总长
!!$6$ ./，其中"类水质河长为 -"6" ./，占 !,6$ :；

#类水质河长为 $,6! ./，占 &6,:；$类水质河长为
$#!6$ ./，占 ,&6! :；%，&类水质河长为 -$6- ./，
占 !"6": (评价标准采用 ?@"0"0!!###《地表水环境
质量标准》，下同 (
由渭河、金陵河、石坝河、清姜河等河流水质监

测结果分析，市区地表水污染属有机型污染，主要污
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染指标为 !"#$!，石油类，%&’%(、挥发酚等! )其中渭
河和金陵河污染较为严重 )各河流水质分述如下：
渭河：污染较重的指标有 %&’%(，*&’+，!"#$!，

石油类，,-)渭河林家村断面水质较好，达到"类水
质标准，为渭河污染最轻断面 )林家村断面以下，由
于渭河接纳了大量的市区生活工业废水，水质污染

较为严重，其中胜利桥断面、卧龙寺桥断面均超过"
类水质标准 )监测结果详见表 . )

表 ! "###年渭河各断面主要污染物统计 /0 1 2

监测断面 水质类别 %&’%( *&’+ !"#$! !&3$! 挥发酚 %(4 5 石油类 -6

林家村 " 34 )7. # )#+ 8 )99. 8 )8#8 8 )88.3 8 )883 8 )83+ 8 )8.8
胜利桥 # :; ).3 9 )7# 7 )+48 8 )+3# 8 )8#+7 8 )883 . )38+ 8 )88+
卧龙寺桥 # +8 )97 .# )4+ .# )33. 8 )+;# 8 )8.9; 8 )883 8 )9. 8 )88+

! 宝鸡市环境保护局 )宝鸡市环境质量报告书（3888年）) 388.<38 = 3#)

$ 宝鸡市水资源及市区地下水开发利用管理处 )宝鸡市城市饮用水源地保护规划，388.<## )

金陵河：金河乡断面和皮革厂前断面水质污染

较轻，略超"类水质标准，主要污染指标为 %&’%(，

*&’+；金陵桥断面污染较重，只有挥发酚、%(4 5和 -6
这 #项达到"类水质标准，其他污染指标含量均超
标，总体污染程度居金陵河各断面之首 )
石坝河：主要污染指标 *&’+，!"#$!，!&3$! 和

石油类等超"类水质标准 )
清姜河：益门桥断面总体达到%类水质标准，主

要污染指标为 %&’%( )玻璃厂前断面略超"类水质
标准，主要污染指标为 %&’%(，*&’+，!"#$!，!&3$!)
" )" 地下水水质
地下水是宝鸡市区主要供水水源，占总用水量

的 48> )3;;眼工业和城市生活开采井分布于渭河两
侧漫滩及一级阶地，河流侧渗是地下水主要补给源，

地下水水质受河流地表水影响较大 )据对 74个承压
水水样监测结果，按照 ?* 1 ,.:7:7&;#《地下水质量标
准》评价，浅层承压水’，%类水面积为 +9<; @/3，占

测区面积 9+<7>；"类水 7<8# @/3，占 .8<+>；#类
水 .8<+4 @/3，占 .#<9> )污染指标主要为总固体、总
硬度、!&#$!，!&3$!和部分有毒物质 )
" )$ 城市饮用水源地水质现状
宝鸡市城市饮用水水源地由冯家山水库、嘉—

清水源地和地下水水源地构成 )
" )$ )! 冯家山水库水源地
冯家山水库位于千河下游，控制流域面积为

#3#3 @/3，平均径流量 :<74亿 /# )总库容 #<7;亿 /#，

有效库容 3<74亿 /# )冯家山水库于 .;;;年 .8月向
市区供水，设计年供水 #888万 /# )
冯家山水库污染源以点源为主，主要是工业污

染源和城镇生活污染源 )上游千阳、陇县两县 .+个
主要排污口向千河年排放废污水 #.9万 A )经监测，

千河（千陇段）主要污染因子是 %&’%(，*&’+，其年排

放总量分别是 :.4<+，3 :+4<4 A )千河水质现状是：陇
县入境口、段家峡水库出口以下，入冯家山水库断面

前均劣于"类标准 )由于水库有很强的稀释和自净
能力，因而坝前水质仍为%类水质 )
"%$%" 嘉—清水源地
嘉—清水源地日供水达到 #<8万 /# 左右 )嘉—

清水源地污染源主要为面源污染，污染源大部分为

农田化肥、农药污染，旅游业和沿河倾倒垃圾 )嘉—
清饮用水水源地水质现状是：嘉陵江源头（嘉—清枢

纽处）、嘉—清引水工程汇入处（川陕公路 37 @/处）
这两个断面水质良好，均达到’类标准 )从盐库桥断
面（川陕公路 .#<+ @/处）至自来水公司水厂（川陕
公路 ; @/处），这段河流受到生活污染，清姜河水质
降为%类 )
"%$%$ 地下水饮用水源地
宝鸡市地下水饮用水源以开采浅层承压水为

主，依据 ?* 1 , .:7:7&;#《地下水质量标准》，对市区
集中式饮用水源 +眼代表井进行水质评价，水井水
质均达到"类标准，水质总体良好 )但市区内局部地
段地下水污染比较严重 )根据有关资料，市区饮用水
源中 !&B

# 含量大于 ;8/0 1 2的井共有 .3眼，水质超
过地下水#类水质标准的井有 :眼，分布在福临堡、
石坝河、市中心区$ )

$ 水污染的原因分析

通过调查分析，渭河宝鸡市区段水污染原因有

以下几点原因 )
$ )! 工业和城市生活大量废污水排入是渭河污染
的主要原因

由于未经处理的大量生活污水和沿河个别厂矿

企业未达标的工业废水直接排入水体，导致渭河成

了纳污河 ) 市区工业和城市生活年排放废污水
+..+万 A，对渭河及其支流金陵河、清姜河、石坝河
等造成污染，导致河流水质无法满足其使用功能的

要求 )除清姜河益门桥断面以上达到%类水质标准，
其余河流各断面水质均劣于"类或#类水质标准，
!"#$!超标 :<7 = .+<#倍，*&’+ 超标 8<;3 = #<;倍，

%&’%(超标 8<99 = .<+倍 )
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近几年由于干旱，地面水量锐减，大量工业废水

和生活污水沿河床砂砾层渗入地下，对市区浅层地

下水水质影响较大 !
! !" 河流来水量减少使水体自净能力减弱
近年来，由于气候趋于干旱等因素，渭河上游及

其支流来水量减少 !据林家村水文站实测，"##" $
%&&&年渭河来水量锐减至 ""’( 亿 )(，比多年平均

%*亿 )(减少 +&,以上 !同时，由于上游宝鸡峡引水，
使渭河林家村以下河道每年有 -个月断流，导致河道
纳污和自净能力减弱，生态环境恶化 !渭河林家村断
面水质为!类水，到卧龙寺桥断面已为"类水 !

# 宝鸡市水资源及市区地下水开发利用管理处 ! %"世纪初期宝鸡市城市水资源可持续利用规划，%&&"’%" !

! !! 用水量增加，使污染问题更加趋于严重
宝鸡市市区 %&&&年人口 ."’"/万人，国内生产

总值 #-’#亿元 !按照宝鸡市国民经济发展计划，到
%&&+年，人口将达到 -&万，%&"&年达到 "&&万，用水
量分别将达到 %& &#- 万和 %+ "&* 万 )(#，折算其污

水排放量分别将达到 "* +*. 万和 "- %+* )(，污染将

更趋于严重 !

# 水资源保护对策措施

为防治水污染，维护生态平衡，保护有限的水资

源，实现宝鸡市区城市人口、资源、经济、环境协调发

展，应采取以下对策：

$% 建立有效的水资源保护管理体系 !目前，宝鸡
市水资源的开发利用和保护职能分属水利、环保、城

建等多个部门，这种管理体制已无法适应市场经济条

件下对水资源的有效管理，必须理顺水资源保护管理

体制，按照市场经济的要求开发利用和保护水资源 !
&% 严格执行污水排放标准 !水污染物超标排污

单位必须限期治理或搬迁，达标后再排放 !加强对现
有重点企业工业废水治理和监管工作 !对已关停的
“十五小”企业，加强监督检查，防止回潮现象；对已

完成治理任务的单位，加强环保设施运行管理，使其

稳定达标 !同时实行总量控制管理，限期削减排污总
量；对未完成污水治理工作的单位限期治理，逾期未

完成治理任务或治理无望的，坚决予以关停 !
’% 重点加强城市饮用水源地的保护 !#在划定

的各级保护区内，禁止新建一切与水源保护无关的

建设项目；在保护区范围内严禁排放污水、堆放垃圾

及其他有毒物品；严禁占用水源地范围内的耕地；对

于水源工程的开发，要统一规划，以确保规划水源地

的安全，保证城市供水的持续性、稳定性 !$加强水
源涵养区的建设，保护区内禁止乱砍滥伐、毁林开荒

和其他破坏植被的活动；积极植树种草、治理水土流

失，确保供水水量和水质 !%高度重视对规划水源地
的保护和管理工作，使水资源保护和管理的各项措

施落到实处 !
(% 建设城市污水处理厂，实现污水资源化 !城

市生活污水和工业废水排放量与日俱增，严重影响

了渭河等河流的水质，进而影响到市区地下水水质，

对市区饮用水源构成了巨大威胁，因此宝鸡市城市污

水处理厂的建设已是刻不容缓 !宝鸡市十里铺污水处
理厂建成投用后日处理污水 "%万 0，可削减 12314为

+-#-’* 0，523+ 为 + ++-’* 0，67为 "*#’/ 0，大幅减少排
入渭河的污染物，明显改善渭河水质，一定程度地恢

复渭河宝鸡市区段及下游的生态环境，减缓对水源地

沿河井群的补给污染 !污水处理厂处理后的出水中，
其中 "万 )( 8 9的中水再经深度处理后，可供市政、园
林部门和部分企业使用，实现污水资源化 !

)% 加快陵塬垃圾处理场建设 !在进行工业废水
和生活污水治理的同时，不应忽视各种固体废弃物

的治理 !固体废弃物包括工业废渣和城市生活垃圾，
如果在不采取任何防治措施的情况下对其进行不合

理的露天堆放，则经雨水淋溶后，污染物随雨水渗入

地下，污染地下水体 !宝鸡陵塬垃圾处理厂建成后，
每日可处理生活垃圾 /&& 0，将大大减轻固体废物对
水质污染的压力 !

* % 逐步关闭部分自备水源井，减少市区地下水
开采量，涵养水源 !市区 -个水源地，目前均有不同
程度的超采，其中，姜谭、十里铺、石坝河水源地超采

尤为严重 !因此为了合理开发利用市区地下水，涵养
地下水水源，应实施关井计划 !首批关闭位于超采区
内的和市区饮用水源地中 :2;

( 含量大于 #& )< 8 =
的 "%眼超过地下水 >?类水质标准的井；以后各年
根据市区地下水动态提出下年度关井计划 !

+% 积极开辟新水源，保证渭河生态用水 !从 %&
世纪 /&年代以来，由于宝鸡峡常年引水，渭河市区
段每年有 - 个多月断流，加之，市区过量开采地下
水，资源性缺水日趋严重，水环境问题日渐突出 !为
了解决因渭河长期断流造成市区地下水水位严重下

降、河道释污和自净能力锐减、水质污染严重等水环

境问题，在宝鸡峡加坝加闸工程建成后，应保证渭河

宝鸡段有 "& )( 8 @的常流量，引洮济渭工程建成后，
应至少给宝鸡段保留 (&)( 8 @的常流量，同时在渭河
支流小水河、通关河上再修建新的调蓄工程，以补充

渭河水量不足 !
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