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从河道断流谈渭河宝鸡段水环境承载能力
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摘要：通过对水环境承载能力概念进行辨析及对渭河宝鸡段断流现象进行水文调查，分析了渭河断

流的成因，论证了渭河断流对该河段水环境承载能力的三方面影响，即河道释污及自净能力锐减、

地下水侧向补给量减少及河道泥沙淤积，提出了改善区域水环境承载能力的几种有效途径，为北方

多泥沙河流的生态型河道治理提供借鉴 ’
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目前，我国水资源存在洪涝灾害、干旱缺水、水

污染三大问题，水环境承载能力这一概念就是针对

水污染提出来的 ’汪恕诚部长在中国水利学会成立
(#周年所作报告中对水环境承载能力定义为：水环
境承载能力是指在一定的水域，其水体能够被继续

使用并保持良好生态系统时，所能容纳污水及污染

物的最大能力 ’用简单的话解释汪部长的定义，就是
将污水及其他污染物排到一定的水域里，这个水域

究竟能承载多少污水和污染物 ’笔者认为，河流水环
境承载能力还应满足冲刷泥沙、保持河床冲淤平衡

的能力，以及为地下水提供一定补给量的能力 ’要正
确理解水环境承载能力这一概念，首先必须将其同

水资源承载能力区别开来 ’水资源承载能力是一个
地区水资源能够支撑本地国民经济发展的能力，如

果说水资源承载能力解决“供”的问题的话，那么水

环境承载能力就是解决“排”的问题 ’其次，要理解生
态用水与环境用水两个词 ’生态用水是指动物、植物
能够保持正常生存状态所需的水，而环境用水特指

保持水体自净能力的用水 ’研究水环境承载能力，必
须同时考虑生态用水和环境用水 ’就渭河而言，要维
持其自身的水环境承载能力，就必须保留一定的生

态用水和环境用水，以满足周围生态系统平衡和环

境改善的需要 ’

! 渭河宝鸡段断流现象及成因

渭河是黄河中游的较大支流，发源于甘肃省渭

源县鸟鼠山，全长 -$- ./’该河自宝鸡市西陲宝鸡县
凤阁岭乡入境，流经宝鸡县、渭滨区、金台区、岐山、

眉县，至扶风县法禧村出境，流入咸阳 ’市区境内河
段全长 !##0#! ./，以宝鸡峡口林家村为界，以上为
深切河谷型河段，以下为微曲宽展型河段 ’渭河是宝
鸡市境内地表水系的主动脉，既是重要的农灌水源，

又是川道地下水补充水源，同时，还具有泄洪，释污、

排污的功能 ’保持渭河生态平衡，对宝鸡市的国民经
济和社会发展起着十分重要的作用 ’但从 !#世纪 (#
年代后期以来，自林家村至眉县马家镇长约 $## ./
的河段，时常出现断流现象，特别是近年来，断流更

加频繁，历时更长，每年约有 !,# 1断流，宝成铁路桥
以上基本干涸，以下流淌着清姜河城市供水后的余

水、南山支流小流量的河水及城镇污水 ’
造成渭河宝鸡段断流的主要因素有两个方面 ’
"# 上游雨水补给减少，地表径流相应减少 ’据

历史记载，!#世纪 2#年代以前，渭河流量比现在大
得多，可以航运和摆渡，从市区到法禧村，曾有多处

渡口 ’据林家村水文站 $%"$ 3 $%%# 年实测资料记
载，渭河多年平均径流量 !2亿 /"，汛期径流量占年

径流总量的 2(024，河道常流量 "# 3 2# /" 5 6 ’由于
气候趋于干旱，渭河来水量呈减少趋势，$%%$ 3 !##$
年平均来水量锐减至 $$ 亿 /"，从 $%%2 年起连续 (
年来水量低于 $#亿 /"（见图 $）’

$# 宝鸡峡的引水和魏家堡电站的建成运行 ’宝
鸡峡引渭工程渠首设计引水流量 2#/" 5 6，近 "年灌溉
引水量：$%%%年为 !0-(亿 /"；!###年为 !0,2亿 /"；

!##$年为 !0!!亿 /" ’魏家堡电站 $%%-年底建成运
行，总装机" 7 & "## .8，设计引水流量 !, /" 5 6，设计
年利用小时为 ,2## 9，年引水量 "0-%亿 /" ’加坝加闸
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图 ! 渭河林家村水文站多年平均流量变化趋势

后调节库容为 "#$%亿&!，年可调蓄水量为 "#$亿 %!，

向灌区库补水量为 &#’$ 亿 %! (魏家堡电站的运行
和渠首的加坝加闸工程，加剧了渭河水量不足的矛

盾 (据统计，宝鸡峡渠首近年引水量（包括农灌和发
电）：&))) 年为 *#)$ 亿 %!；+""" 年为 ,#-) 亿 %!；

+""&年为 )#+* 亿 %! (在近年渭河年径流量持续维
持在&"亿 %!以下的情况下，断流纯属必然 (

表 ! ’""!年宝鸡市主要河流污染情况对照

河流名称
./

0（%1·23 &）

4/.56

0（%1·23 &）

7/.-

0（%1·23 &）

4/.
0（%1·23 &）

89!:8
0（%1·23 &）

挥发酚

0（%1·23 &）

水质

类别

渭 河 *(++ &" ($$ &- (*’ ’* (-* ) ("-+ " ("")’ 劣!
嘉陵江 )()+ + ($’ & (’- , (-& " (++" " (""&& "
金陵河 ,()$ * (!, ) (!" +* (’, ’ (’&- " (""’- 劣!
清姜河 $(’! ’ (&& &" (&- &) (*- + ())) " (""&+ 劣!
石坝河 )("+ ’ (+* ) (&) &! (!& & (’’" " (""&" !

;9<7&#&)))"类标准 !- "$ "’ "+" ""(- ""(""- —
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’ 渭河断流对水环境承载能力的影响

渭河是稳定关中环境的支柱，也是宝鸡社会经

济生活的大动脉，除给农业、工业、城镇生活提供水

源外，它还具有多方面的生态功能：冲刷泥沙、稀释

污水、补给地下水，而且还能保持一定的河床，保证

行洪安全 (而渭河的断流，则恰恰使其生态功能丧
失，并大大削弱其水环境承载能力 (
由于长时间断流，河道释污和自净能力锐减，水

质污染严重，生态环境恶化 (据陕西省水文部门
+""&年 -月监测资料，渭河进入凤阁岭是$类水，
到林家村已是%类水，到魏家堡变为劣!类水 (在宝
鸡境内的几条较大河流中，渭河的污染已排在首位，

其主要污染指标为 89!:8，4/.，7/.-，4/.56，挥发

酚，./等（见表 &）(宝鸡市生活及工业用水井大多
沿渭河两岸分布，由于水质污染和断流，工业废水和

生活污水沿河床砂砾层下渗，致使市区地面以下

’"%以内的浅层地下水受到不同程度的影响 (宝鸡
市环境监测站对市区、福临堡、斗鸡、石坝河等四个

地下饮用水源地进行了常年抽样监测，结果表明宝

鸡市地下水部分井位的项目指标已经超过了

;7-,’)#$-《国家生活饮用水卫生标准》"类标准 (
渭河断流后，仅靠清姜河、石番溪河、石头河等南

山支流远不能达到原有的水环境承载能力需要的水

量 (宝鸡市区向渭河直接排放工业废水和生活污水
的主要排污口有 &’个，年排放工业废水 +&-,万 %!，

生活污水 &!$!万 %!，其中工业废水主要污染物有：

悬浮物 - !"- =，石油类 +*#* =，氰化物 +#+& =，挥发酚
!#+ =，4>* ? $#’) =，@A"#’- =，废水化学需氧量 --&)=，宝鸡
市生活污水也未经处理全部排入渭河，加上虢镇、阳

平、蔡家坡、绛帐、常兴等明星工业重镇的污染，渭河

环境用水面临很大的压力 (
由于长时间断流，渭河川道地下水侧向补给量

急剧减少，地下水位严重下降，宝鸡市区、虢镇和蔡

家坡等人口密集区出现 $"多 B%+的地下水漏斗区，

最大降深达 $"多 %，渭河川道近 - """ 眼机井出水
量受到影响，浅井干枯，中深井水量减小 (沿渭河两
岸城镇工业生产和居民生活用水 ,"C来自地下水，
长此下去将严重影响这一地区经济社会发展 (
据水文部门测定，渭河多年平均年输沙量

&#*&亿 =，平均含沙量 *-#+ B1 0 %!，汛期输沙量约占

全年的 )-C (在有常流量的情况下，渭河泥沙可以
基本保持冲淤平衡 (在长期断流的情况下，汛期集中
来沙很难冲走，特别是宝鸡峡加坝加闸工程采用“引

清排浑”的运行方式以后，&#’亿 =的泥沙（渠道引水
带走 "#+& 亿 =）将要靠集中排沙下泄到下游 &" D
+" B%的河段，正好沉积在宝鸡市区段 (据估算，平均
淤积厚度将达 & D +%，造成河床抬高，危及市区及沿
岸人民度汛安全 (

$ 提高渭河宝鸡段水环境承载能力的途径

提高水环境承载能力的关键是减污和增水，主

要通过以下措施实现 (
() 加强对工业废水、生活污水的处理和污水回

用，即从源头控制 (宝鸡市将对沿渭排污点严格巡
查，严格执行“三废”排放规定；同时已与法国威迪望

水务公司合作，建设两座污水处理厂，处理污水能力

达 +’万 = 0 E，回用水量达 + )""万 %! 0 F，可用于工业
生产、生态用水及环境用水 (
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!"#"年之前将城南污水处理厂扩建至 $%"万 & ’ (，并要
积极争取在宿豫县新县城建设处理能力为 !)$万 & ’ (
的污水处理厂，届时宿迁市的城市污水处理率将达

到 *"+以上 %在此基础上还要规划在较大乡镇如双
沟、洋河、皂河等建设小型污水处理厂，并要在广大

农村推广无动力污水处理系统或土地处理系统 %
! %" 建立清污分流系统
为了保证宿迁市多数河流（主要是南水北调工程

调水沿线）的水质达标，建议抓紧建设以清水走廊和

尾水通道为主要内容的清污分流系统 %拟将徐洪河、
骆马湖、洪泽湖、京杭大运河等水体作为清水走廊建

设，将新沂河作为尾水通道建设 %清污分流系统建成以
后，禁止将任何废水（包括达标排放的工业废水、处理

后的生活废水）排入清水走廊，经城市污水处理厂处理

后的生活污水和达标排放的工业废水可排入尾水通

道 %宿迁市地表水清污分流系统建成后，将从根本上缓
解宿迁市污染不断加剧与水质型缺水之间的矛盾，对

保证国家南水北调工程的顺利实施、保证宿迁市经济

的持续发展等，都具有非常重要的现实意义［,］%

! %# 加强宣传教育，增强全民保护水环境的意识
坚持开展保护水环境的宣传教育工作，努力提

高全社会的水环境保护意识 %要全方位、多层次开展
社会化的宣传教育，提倡节约用水，减少污水排放

量 %要使各级领导干部、广大人民群众乃至少年儿童
都能很好了解保护水环境的法规及其相关的政策方

针，真正认识到节约用水的重要性，做到自觉地节约

用水、自觉地进行水污染防治和水循环利用［-］%
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$% 万家寨库区蓄水以来监测评价结果为"类

或劣"类，已受到严重污染，这种污染主要是干、支
流入库水质污染，其次是库区工程施工及人类活动

对库区带来的污染，其污染物指标主要是 34，35，非
离子氨、678%

&% 万家寨库区水质中 34 污染呈快速增加趋
势 %在库区水体中形成富营养化，水生物生存环境将
受到严重影响 %

’ 建 议

(% 万家寨库区水质的好坏直接关系到三晋人
民的生产和生活，为了确保万家寨库区水质达到

9:,1,1!!""!《地面水环境质量标准》#类水标准，应
尽快制定干、支流入库污染物总量控制方案和万家

寨库区水质保护条例，使万家寨库区的水资源保护

法制化，同时继续加大对万家寨库区水资源保护的

监督管理力度 %
$% 加强对支流龙王沟、黑岱沟入黄排污企业和

库区周围生活垃圾、工业垃圾的清查、监督和管理 %
&% 建立万家寨库区水质监测站网，监控库区水

质动态，建议在支流龙王沟、黑岱沟、红河入库口设

置监测断面；在喇嘛湾、出库水文站设置入库、出库

水质监测断面；在库尾、库中、坝前分别设置库区水

质断面；在小沙湾准旗取水口处设置水质监测断面 %
)% 对万家寨库区水质发生周期性污染成因及

解决办法开展专题研究 %
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$% 节约用水，减少污水的产生 %据综合测算，用

#;,水，约产生 ")2 ;, 的污水，故用水量越大，污水

排放量越大 %节水是为了更好地治污，应加强农业节
水灌溉措施，减少生活用水定额，降低万元产值耗水

量，提高城市用水重复利用率 %另外，水价也能在节
水上发挥作用，宝鸡市将实行阶梯式水价，超额累进

加价，并增加排污费 ")$元 ’ ;,，使水价真正体现“资

源水价、工程水价、环境水价”三大构成部分 %
&% 保留生态用水，恢复水环境承载能力 %首先

是水行政主管部门按照水权划分对渭河水资源进行

合理配置，给渭河宝鸡段保留 #" ;, ’ < 以上的常流
量，以保持渭河沿岸生态平衡和河床的冲淤平衡 %其
次建议尽快建设引洮济渭工程，同时在小水河、通关

河上修建新的调蓄工程，届时将至少给宝鸡段保留

,";, ’ <的生态环境用水 %
)% 宝鸡市区段生态治理的拦河闸工程，将形成

水面 #-"万 ;!，回水线长约 #)/$ =;，可达到胜利桥
附近，采用补清排浑的运行方式，将增强市区段河水

的自净能力，提高水环境承载能力 %
（收稿日期：!"",!"#!#1 编辑：徐 娟）
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