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表 ! "##"年水环境质量评价结果

河道名称
各断面水质所属类别

$ ! " % & ’ (
主要污染指标

综合污染

指数 !
浏河塘 ! ! ! " 石油类（$)*’），挥发酚（$&*#），+,"-+（$%*’），./0&（$!*!），1/0（$# 2#） $$ 2#%
杨林塘 # # ! 石油类（$3*!），挥发酚（$)*)），+,"-+（$!*3），1/0（$$*&），0/（$# 2"） $# 2$$
盐铁塘 # ! 石油类（!!*&），1/0（$"*$），+,"-+（$$*)），挥发酚（$$*&），./0&（$# 2&） 3 2)#
戚浦塘 # # # 石油类（!&*$），挥发酚（$&*"），1/0（$!*!），0/（$#*%），1/045（3 2’） 3 2(!
钱 泾 # $ 石油类（!"*"），挥发酚（$’*%），1/0（$#*3），1/045（32’） 3 2&&
浪 港 # $ 石油类（!)*$），挥发酚（$"*"），1/0（$$*%） 3 2#3
城区河道 ! " # " ! ! # 挥发酚（$)*)），./0&（$%*(），+,"-+（$"*’） ’ 2)!
饮用水，水源地 $ 挥发酚（!&*!），1/0（$"*%），石油类（$"*$），+,"-+（$$*’） ) 2%!

注：括号内数据为污染分担率（"，6）2
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太仓市水环境质量现状及污染防治对策
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摘要：采用模糊数学方法评价了太仓市水环境质量的现状，并分析了水污染的成因及其变化趋势，

得出了相应结论：太仓市的水环境总体属# 7!类水，有 $ 8 "的断面水质达不到水环境功能区划的
要求；水污染以有机污染为主，生活污染及农业面源污染对水环境质量的影响日益严重，最后提出

了一些具体的防治对策 2
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太仓市的水环境主要受来自工业废水、生活污

水以及农业面源的污染 2污染较重的行业主要是化
工、纺织印染、电镀和化纤制造业 2 !##!年全市工业
废水排放量为 $3#’*"!万 ;，其中主要污染物 1/0排
放量为 !!$3*"& ;；生活污水排放量约为 $3""*%&万 ;，
其中 1/0排放量约为 " ’!&*!! ;（按环保资料统计，
每个非农人口排放废水 "!# < 8 =，1/0 以 ’# > 8 =
计［$］）2生活污水的污染负荷已超过工业废水 2

! 水环境质量现状调查与评价

! 2! 监测断面布置
按照环境监测技术规范的要求，全市 ’条主要

河道共布设 !%个监测断面，其中城区河道设置 (个
断面，饮用水水源地设置 $个断面 2监测频率与监测
项目均按有关技术规范的要求执行 2
! 2" 评价标准与评价参数
根据太仓市水环境功能区划，全市 ’条主要河

道（城区河道除外）执行 ?. ")")%!##!《地面水环境

质量标准》中的#类水标准，城区河道执行!类水标
准，饮用水水源地执行$类水标准 2根据水域功能类
别及污染特征，评价参数选择 0/，1/0，1/045，./0&、

挥发酚、石油类、+,"-+，1@’ A，:B，1+C，阴离子表面

活性剂等 $$ 项指标，饮用水水源地增加 +/C
" ，DE，

45这 "项指标 2
! 2$ 评价方法与评价结果
目前水质评价方法多采用单因子评价或综合污

染指数法，然而将单项指标简单地与标准对照或用

一个污染指数值来断然判定污染程度，不能客观地

反映出水体的污染状况 2为此，笔者采用模糊综合评
价法［!］，以 !##!年全年的监测数据为基础，建立各
污染因子的隶属函数，然后确定各因子的权重，通过

模糊矩阵复合运算，确定各断面水质所属类别，并计

算各河道的综合污染指数（!）和主要污染物的污染
分担率（"），评价结果见表 $ 2
评价结果表明，全市 ’条主要河道的 !%个监测
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断面中，属!类水的断面有 !个，占 "#$%&；属"类水
的有 "’个，占 ("$)&；属#类水的有 *个，占 !!$!&；
属$类水的有 !个，占 "#$%& +属"类或#类水的断面
占全部断面的 )%&，说明太仓市的水环境总体水质属

",#类水 +按功能区的划分来看，达到水环境功能
区划要求的断面占全部断面的 # - !，尚有 " - !的断面
未能达标，水环境污染形势不容乐观 +
全市 .条河道中（城区河道除外），浏河塘水质

最差，达不到水环境功能区划的要求；其次是杨林塘

和盐铁塘，部分断面不达标；其余 !条河道均达到水
环境功能区划的要求 +城区河道水体全年属" ,$类
水，达不到功能区划要求（即超#类水）的断面有 #
个 +饮用水水源地的水质尚好，满足功能区划的要求 +
全市水环境的主要污染指标为石油类、挥发酚、

/0!1/，234%，534 和 53467，石油类和挥发酚的超

标较为严重，为首要污染物；饮用水水源地的主要超

标项目为挥发酚，534和 /0!1/，表明水源地已受到
一定程度的有机污染，但总体还属于!类水 +
若按水期进行评价，丰水期的水质最好，平水期

次之，枯水期最差，表明水环境质量受水文气象因素

的影响明显 +

! 水环境污染成因及变化趋势分析

! +" 污染成因分析
由评价结果可知，水环境污染以有机污染为主 +

污染物的来源可分为 !大类：第一类是点源，来自河
道沿岸城镇的工业和生活污染源排放（包括城镇排

水系统排放的污水）；第二类是线源，来自水上交通

运输；第三类是农业面源，主要来自农田、村落集约

化畜禽养殖及地表径流 +点多面广的污染源是造成
水污染的最根本原因，河道的水文气象条件及水利

工程情况也是影响水环境质量的重要因素 +太仓市
的河道属典型的感潮河段、闸控河流，水环境容量较

小 +河道建闸形成水利控制片后，由于水闸平时开启
次数较少，河网水体几乎不流动，水体自净能力较

弱，加上沿岸人口密度较大，工业企业较多，大量未

经处理的生活污水和工业废水的排入，使河道不堪

污染重负，导致水污染的形成 +
! +! 变化趋势分析
以 "88* , #’’#年的监测数据为基础，采用目前

普遍使用的 497:;<趋势检验方法，分析 % 年来主要
污染指标的变化趋势，见表 # +
检验结果表明：近 % 年来，石油类、53467和

234%这 !项指标均呈显著下降趋势，挥发酚和 43
分别有下降和上升的趋势，但都不显著 +表明近 %年
来太仓市的水环境质量正逐步趋于好转 +

表 ! 太仓市水环境主要污染指标变化趋势分析

污染

指标

年均值 ! -（=>·?@ "）

"88* "888 #’’’ #’’" #’’#
变化

趋势

石油类 ’$)(’ ’$!(’ ’$!.’ ’$#"’ ’$"(’ 显著下降

挥发酚 ’$"’* ’$’"’ ’$’’) ’$’’* ’$’"’
有下降趋势，

但不显著

53467 "’$8’’ .$*.’ )$!#’ .$((’ %$..’ 显著下降

43 !$’)’ %$!’’ ($!"’ ($)*’ ($.’’
有上升趋势，

但不显著

234% 8$%)’ )$’"’ .$%8’ %$!*’ ($..’ 显著下降

# 水污染防治对策与建议

$% 继续加大工业污染源的防治力度，严格执行
排污许可证制度和环境影响评价制度，严格控制污

染物排放总量和新污染源的产生，进一步巩固“一控

双达标”和“创模”工作成果；积极推行清洁生产，加

快重点工业污染企业的清洁生产审核工作，有条件

的单位或部门要积极开展循环经济的试点工作 +
&% 加快城镇污水处理厂的建设步伐，提高生活

污水处理率 +完善污水收集管网建设和管理，实现城
市污水全部纳管；随着城市化进程的加快，在规划建

设中心城镇和集中工业小区，以及农户拆迁集中安

置小区建设的同时，应进行污水收集管网和污水处

理设施的规划和建设 +针对资金不足的矛盾，可通过
23A等多种方式，吸引各类资金投入水污染防治工
作，推进污染防治企业化、市场化和产业化的进程 +

’% 加强农业和农村生态环境保护，控制农业面
源污染 +严格控制农药和化肥的使用量，做到科学合
理施肥用药，减少农药、化肥的流失；大力发展生态

农业、有机农业和节水农业，减少农田面源污染 +对
畜禽养殖项目应实行严格的准入制度，从源头上控

制污染 +按照“资源化、生态化、减量化、无害化”原
则，以资源化为主导，以综合利用为基本对策，综合

防治畜禽养殖业污染 +规模化畜禽养殖场的污水必
须经处理达标后才能向水体排放，畜禽粪便必须综

合利用，做到零排放；针对规模化畜禽养殖场的环境

管理工作还很薄弱这一现实，应尽快建立健全畜禽

养殖业的污染监控、排污申报与许可、总量控制、达

标排放、“环境影响评价”和“三同时”等管理措施，加

大环保监管执法力度，控制畜禽养殖业污染 +
(% 加大河道的综合整治力度，一是加强水利建

设，疏浚和拓宽各级河道，清除淤泥，把河道裁弯取

直，加大河水的流量和流速；二是做好河道沿岸的绿

化美化工程，设置生态防护带，阻止地表径流中的污

染物进入河道 +
)% 在不影响防汛安全的前提下，可按改善水质

的要求合理调度水资源，把水量平衡与分配同水质
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的改善结合起来，发挥水利工程改善水质的作用［!］"
充分利用太仓临江的有利条件，定期开闸引排水，形

成江潮水流的大循环，调活水体，提高河道水体的自

净能力，改善河道水质 "针对当前水污染的严峻形
势，当务之急是设计切实可行的水利工程调控方案，

提高河道的水环境容量，改善水环境质量 "
! " 联合航政、港监等部门，加强对船舶污染的

监督管理 "船舶排放含油污水和生活污水必须达到
船舶污染物排放标准；河道沿岸应建设船舶污染物

的收集和处理设施，禁止船舶的残油、废油和垃圾直

接排入水体 "
#" 在加快沿江开发建设的同时，必须坚持经济

发展、污染防治和生态保护并重的原则，实行保护优

先，预防为主，防治结合 "必须充分考虑开发建设对
水环境的不利影响，特别是对水源地周边的建设项

目，要严格执行环境影响评价制度和“三同时”制度，

对水环境影响较大的项目要严格控制其数量和排污

总量（特别是有机毒物的总量），严把审批关，确保饮

用水安全 "
$" 切实贯彻落实环境与发展综合决策制度 "在

引进投资项目和进行工业布局的同时，要充分考虑

环境的承载能力 "加快化工、印染等重污染行业的结
构调整，优先引进科技含量高、能耗低、污染小、效益

好的高新技术企业，严防重污染行业和产品向本地

区转嫁 "
% " 加大环境保护宣教力度，提高各级领导干

部、广大市民和农村居民的环保意识，唤起人们爱护

河道、保护河道的自觉性 "按照“污染者付费”的原
则，可结合本地实际，适当调高污水处理收费价格 "
针对目前部分河道 #$超标的情况，建议采取“禁磷”
措施，防止水体富营养化 "
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黄河源区黄河断流的原因已经查明

由于全球气候变化，自 ’(世纪 0(年代以来，黄
河源区的水均衡处于负均衡状态，只有丰水年份才

出现正均衡 "进入 ’(世纪 *(年代后，干旱化趋势加
剧，大量中小型湖、塘干涸，草场大面积退化和荒漠

化，沼泽湿地失水严重，一些外流湖变为内陆湖，生

态环境退化 "此外，多年冻土层出现萎缩，引起冻结
层疏干；开采砂金对河谷平原区含水层结构彻底破

坏，切断了地表水对地下水系统的补给；过度放牧对

草场植被破坏，造成草场退化，源区水源涵养能力降

低，造成地下水补给量减少，区域地下水位下降，使

得黄河源区水环境恶化 "黄河源区黄河断流是内、外
力地质作用的结果；青藏高原隆升河流侵蚀下切作

用强烈，引起区域地下水位下降，地下水含水系统遭

受破坏，湿地、湖泊缩减，造成水资源调蓄能力降低，

当冬季地下水调节量不足以维持径流时，出现断流；

植被退化，土壤涵养水分能力降低；气候原因，冬季

极低温造成河流“连体冻”式断流 "今后黄河发生断
流的频率将会增高 "
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