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西部开发、南水北调和水资源配置的综合思考 

左东启 

(河海大学，江苏 南京 210098) 

摘要 ：西部开发、南水北调和水资源合理 配置是我 国新世纪初 的重大建设任务
． 西部 开发是 涉及全 

国、贯串古今的大课题；南水北调是西部开发和合理配置水资源的重要途径和设施；水资源合理配 

置是调水决策的基础和规划工作的核心．文章论述三者相互连通结合的关系，阐述现代水利科学技 

术对支持保证重大建设成功的必要性和迫切性． 
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2O世纪 9O年代末，我国水利工作者积极地企 

盼并预计新世纪水利科学技术的发展和趋向、这新 

旧世纪交会过渡的5～1Oa，不仅是年代称号的显著 

嬗替，也恰是我国水利事业的任务和水利科学的目 

标经历巨大变化和转折的时期． 

1998和 1999年，我国的长江、淮河及东北、西南 

地区连续发生洪水，华北地区约 3O余年连续干旱，20 

世纪90年代黄河下游断流，河、湖污染越加严重．一 

方面各种灾害制约、干扰了经济社会发展的步伐；一 

方面水利建设正趋于更加创新跃进的时机．在这个转 

折点，提出了三大建设任务、三大科技课题、三大时代 

特点：西部大开发、南水北调和水资源合理配置．这三 

者早已酝酿议论，现在正式列人议事日程、开始行动 

部署，推动了这个大转折，标志着这个大转折． 

这三者最早提出的年代先后有很大差别，专业 

内涵各有不同，所面对的研究对象也并不完全一致， 

但前进步伐在新世纪开始时不可避免地共同成为水 

利科学技术的三大热点，具有密不可分的连通意义 

和互动作用．因此在各自专门深人研讨时，不能不同 

时进行综合性的思考． 

1 西部大开发是涉及全国、贯串古今的大课 

题、大作为 

1．1 地区自然地理和人文历史 的基本特性和发展 

规律是研讨西部开发的基础 

西部开发是从全国整体的进步发展而提出的． 

我国历史上凡在最兴盛发达的时代和在最危机艰难 

的时代往往都特别重视开发西部，时势紧迫，群起响 

应召唤 ，各方行动 ，向西部 奔趋 ，每次在历史上 和地 

域上都留下重大深远的经济、政治、军事、文化的遗 

迹和影响． 

西北和西南同属西部，有很多共性，但也有很大 

的差别，在不得不相提并论的同时，还易引起一些概 

念上的混同和阐明时的困难 ．研讨西部最重要最根 

本的课题，不能离开自然地理的基本性质和人文历 

史的主要特征，进而推求掌握共同运动发展的规律． 

虽然传统的资料和研究成果丰富，但从开发研究的 

需要衡量，进一步更系统更深人的工作还是一切理 

论和实践的扎实基础． 

1．2 西部是 中国地质地貌形成过程中构造运动最 

复杂的地域 

近一二百年来对地球岩石圈运动演变学说中逐 

渐普遍认为燕山运动和喜马拉雅山运动决定了我国 

全体的地貌情况，从而也决定了全国水系的情况，印 

度洋板块和太平洋板块等互相碰撞缝合的界面就在 

西部地区．海、陆相的大变迁也主要发生在西部．大 

阶地变化在西部，长江、黄河的源头在西部，全球最 

高的山峰和高原也在西部 ．跨流域引水中特别高耸 

的、深潜的建筑工程也将大批设置在西部． 

我国古今水利工程致力最勤的地区是黄淮海冲 

积平原，过去和现今都感觉有许多长期困扰的复杂 

问题 ．与之比较，作为西北一隅的在天山山脉和昆仑 

山脉之间的塔里木盆地 ，我国最大的内陆沉积盆地 ， 

其具有多个构造层序复合叠置结构特征，人手研究 

就比黄淮海冲积平原的研究更为复杂，供搜阅的资 

讯也很稀少．西南的横断山脉形成若干南北向的河 
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谷，一方面可能成为南水北调提供和输送水源的有 

利条件，另一方面工程地质条件和施工布置实施也 

将非常复杂．相信这类困难都能克服，同时也必须承 

认，为此当前的科学技术水平应提高一大步． 

1．3 南北水体、水资源的存在状况和开发方式差别 

大而沟通难 

西北缺水严重，而人均水资源量却高于全国的 

平均数；2O世纪末按用水指标统计，新疆、宁夏两地 

的人均用水量却是全国其他各省的5～1O倍 ．西南 

是个比较稳定的丰水地区，但地面高低悬殊，水资源 

汇集和分布更复杂困难 ．西北的开发、繁荣可上溯到 

公元前一二百年和公元初的一二百年，在生态环境 

某些方面，有的可能已成为过度开发的遗址；而西南 

虽有生态脆弱之地，但不少地区迄今还是人迹罕见 

的．南北既有差别，就理当有互补的必要，探索相互 

连接的途径是各方面研讨的内容，特别是水利问题． 

方位虽都在西部，而南北之间地形地貌却使两头互 

相隔绝．我国中部(北纬 36o～37o)极西的边界在世 

界最高的帕米尔高原和南北相隔的青藏高原 ．四川 

盆地及青海省的一部分属西北，与陕甘相邻；一部分 

属西南，即是“青藏高原”．从流域分界看，青海省的 

西南一块为长江流域，东部一块为黄河流域，北部一 

块为内陆河区．如从水的角度研究，青海省须分 3 

块，3块之间是分水岭’．南北相隔难通的格局使水利 

问题不能不与跨流域调水紧密地结合在一起． 

1．4 水资源研究是整个西部开发研究的基础 

目前对西部开发的论议中，大多认为当以水利、 

交通、能源三者为先行，已是普遍的共识．在了解检 

索有关西部开发资讯过程中，无论南北，对能源的基 

本情况和开发态势，概念比较明晰，资料比较翔实， 

可信程度较高．对交通，目前尚少见长远细致的规划 

论证，但近期的任务目标似十分明确．对水资源则复 

杂得多，往往令人感到迷茫困惑，特别是西北的水文 

地质等问题的复杂性和多元性：岩石圈的构造变迁， 

外河和内陆河的活动，陆相和海相的历史交替，冰 

川、冻土的特性，气候变化的直接影响等，大大增加 

了水资源基本认识和评价的模糊性和不确定性． 

总之，西部大开发中水的问题是涉及全面的突 

出问题，水问题的研究又离不开各个行业、各个领 

域．整个地区的自然地理、人文历史的基本状况和动 

态是一切研究的基础． 

2 南水北调是西部开发和合理配置水资源 

的重要途径和设施 

2．1 库坝蓄水和跨流域调水都是配置水资源的重 

要手段 

高坝大库是整个 2O世纪全球工程建设最显著 

突出的业绩之一，从 3O年代到 7O年代走向技术的 
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高峰．7O年代后由于环境生态日趋恶化而成为某些 

发达国家一部分公众所诟病的对象，甚至主张全部 

拆毁废除．这也是新世纪值得认真研究的课题．库坝 

兴利后，确有某些副作用，需要一定的制约、正确的 

调节和全面的协调 ． 

近3O年来，几乎各个国家、地域的水资源评价 

中全都强调其分布的时间、空间的不均匀性．随着人 

口、经济发展，水文、气象情势转变，水资源配置的困 

难日益加大．舍蓄水设施以外，并未找到切实可行的 

创新举措，而且不少整治环境、生态的处理方案中更 

离不开库坝的建设．蓄水工程的建造和运用始终应 

与水资源的配置紧密结合 ． 

从水源地引水到需水处，本是水利工程的基本常 

规的任务．从多水之地，于有余水之时，向缺水地点在 

需水之时以足够的人力方法将一定水量输运调引供 

给，也是历来经常的实践．如果时序不同就必须在调 

出、调入或中途的适宜地点设置有一定容积的蓄水工 

程，否则只有效于偶合的机遇而缺少可靠的保障． 

无论水利工程学和环境生态研究近 3O年在国际 

学术界、舆论界有多少新学说和议论，多少争议和分 

歧，从今后水资源合理配置的需要来看，高坝大库的 

作用是不可缺少的，水资源时间和空间的进一步均衡 

优化都不能离开强大而灵活的蓄水和输水设施． 

流域是自然形成的集水面积，是以分水岭为边界 

限定的区域．流域愈广阔，分水岭愈高大．相邻另一流 

域的水资源是在崇山峻岭以外经过降雨、产流、入渗 

汇集形成的．跨流域调水必须穿山越岭，是征服 自然 

的壮举，也是一项对地心引力规律挑战的英勇而慷慨 

的行动．在科学技术上把逆顶自然过程的运动分解转 

化为一系列完全与自然规律顺应贴切的举措实施，才 

能取得成功．这是一项巧夺天工的人类活动 ． 

2．2 跨流域调水国内外有先例可举。但缺少可照抄 

的经验 

历史上我国公元前的郑国渠可谓是长距离引水 

了，但是顺山平行开渠的，以后这类例子并不罕见．也 

有已实现的跨流域性质的工程规划，例如灵渠，沟通 

了湘江和漓江，也可扩大称之为沟通了长江流域和珠 

江流域．实际上各个环节都是顺水之势的．隋唐的通 

济渠、永济渠也是被认为沟通了黄河与海河、淮河，甚 

至长江．工程虽极浩大，但也只是以人工渠道连通了 

某些已有的河、渠或湖荡．国内外这类伟大工程大多 

是为了航运，因为航运的具体目标正是为沟通不同的 

水系，而流通的水量和高程差别都是很有限的． 

美国近西海岸有“北水南调”工程，但每一项调 

水量比我国拟议的小，且多年来未见继续发展．加拿 

大和俄罗斯由于特殊的地理条件，又具有合理的需 
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要，应是有开发前景的．在北半球最接近北极圈的地 

带，南边人口稠密，北部大片土地和水源都是无人居 

住和使用的，也都缺少绵亘很长的东西向山脉．虽然 

如此，加拿大现有自北取水的工程多为选择适宜地 

点修建水力发电站而不是为了调水 ．俄罗斯数十年 

前报道规划的“河水倒流”，实际迄今也没有下文． 

我国的南水北调是知难而上的．“知难”也应“要 

上”，“要上”又必须“知难”． 

2．3 长远的西部大开发与全面 的西线南水北调紧 

密相连 

东线南水北调，特别是黄河南岸，最为现实可 

行．主要因为虽跨数个流域而并无较大的分水岭界 

限．西线的困难似还不只是分水岭问题．西部开发的 

进程和发展与水资源配置息息相关．首先是西北水 

资源的评估，无论是弄清基本水源，还是预测水需 

求，都是逐渐与时俱进的研究．其次是优化配置，开 

发潜力，必须对水资源有定量的依据．现在西部人均 

水资源量在全国的平均值以上，而用水有效系数又 

明显过低，说明节水潜力较大，但难以准确厘定水资 

源供求变化的进度 ．第三条南水北调线路的勘定选 

择将在开发过程中逐步明确论证．黄河不易调出水 

量，而又必然是调水输运的通道之一；长江水量似可 

调出而且被视为惟一可靠的调水来源，但却将受到 

很大很复杂甚至目前还不为人知更未深入研究的多 

方面制约．横断山脉河流作为水源和通道具有较大 

前景，但可能存在若干尚未设想到的各种困难． 

2．4 水账计算、线路工程、用水管理三者关系复杂 

对一般工程项目而言，“规划”、“施工”和“运行” 

三者是明确分开、依序进行的三个阶段．“施工”工程 

是全过程的主体，“规划”是前期、序幕，“管理”是大 

功告成后的运用维护．南水北调大体上也离不开这 

个程序，但可能是互相交织的，更为复杂． 

a．规划及规划中的水资源合理配置的研究和 

决策、理念和方案、规模和方式等占有特别重要的位 

置，甚难做到事先策划完美在施工和管理过程中保 

持不变 ． 

b．引水跨越流域以后进行水量分配的机制和 

管理又必须考虑各时、各地的情况而重新厘定． 

c．工程的现实性和经济性取决于调水的规模 ． 

合理规模的正确论证可能在运行管理之后，而规模 

的确定又必须在规划之前． 

仅就自然规律而言，先后程序就难以截然分段， 

如估计社会因素的影响，时序的交叉就更为复杂了． 

3 水资源合理配置是调水决策的基础和规 

划工作的核心 

水历来为人类社会重视，但水资源系统研究不 

过是 2O世纪 7O年代 以后的事 ．1978年 ，我国有组织 

地、全面地开展中国水资源的研究，1981年出版《中 

国水资源初步评价》，1987年出版《中国水资源评 

价》，全国的水利工作者短期内做了大量的工作，取 

得了巨大的成绩．但直到 2O世纪末，我国的水资源 

评价工作实际上尚处在起步阶段．在某些发达国家 

已推行全国第二次水资源评价的时候，我国实际上 

只是处在开始尝试运用其成果方法分析全国水情的 

阶段，初步试作供需平衡分析，而对水资源的利用只 

可能是现状阐述．在世纪交替的时刻，水利工作者正 

逐步认识到主动对水资源合理优化配置的重要性和 

迫切性，而这在发达国家也是一个缓慢渐进的过程． 

2O世纪 6O年代初，举国重视南水北调并着手 

进行研讨，7O年代末“水资源”这一名词被普及、接 

受并组织研究，8O年代末起步应用分析，9O年代末 

开始重视水资源的合理配置．这一简单、实际的历史 

事实，既说明了进展的速度，也表明了时序节拍上的 

差异和隔离．在世界科学技术突飞猛进的今天，对西 

部大开发、南水北调和水资源合理配置这三者科学 

技术内容层次之间的互相同步、合拍是特别重要的； 

对自然水文律情(regime)和社会需求分布规律研究， 

各区域可利用资源的基本估算方法，调水可行性先 

决条件的原则体系、多元因子结构和随机性的分析 

以及调水后对多元环境所产生的多元影响作用的研 

究等，都是非常复杂的． 

3．1 跨流域调水中水资源合理配置的重点和特点 

近半个世纪对水利规划及管理的优化计算逐步 

兴起，对较复杂系统的多 目标优化也有不少成果广 

泛应用于生产．但对大规模的跨流域调水的合理配 

置似应有特殊的重点和特点．目前研究的对象主要 

在大型水电开发的综合利用，优化水库(群)的调度， 

以经济效益的定量指标而寻求最佳方案．此类成果 

在跨流域调水中某些问题也需吸取应用，但总体上 

主要不是为了功能性的多目标，而是目标集中、性质 

不同、非确定性很大的多元因素的变化组合．对关心 

南水北调的水利工作者，首先希望了解的是水资源 

调出区和调入区的不同年份、不同季节的水文律情、 

供需状况及各种相互交叉组合的概率分析 ．与一般 

优化课题有明确的优化准则和优化策略，可建立模 

型以至有明确的目标函数和约束条件不同，其性质 

和经验都有差别．不仅需要更高新的数学手段，又不 

是纯粹数学所能解决的．首先要在大量全面深入的 

调查、勘测、计算的基础上论证各种调水规模的可行 

性，以此作为其他多方面细致研讨的基本依据． 

3．2 长江水量北调必须考虑全年各季节的引用 

开始提出从长江“借水”时突出考虑的是华北地 
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区频年春旱，但长江中下游春季恰是最枯季节．数十 

年来，调水季节问题、调水线路问题、蓄水库问题和 

调水规模问题始终是关心议论的重点，似也是使人 

感到尚未阐明清楚的问题 ． 

长江水资源总量中汛期径流量所占比例很大． 

不同季节的分布情况将影响水资源配置，能涉及许 

多层面的问题 ． 

笔者曾对汉 口(1988年)和大通(1980年)这两 

个水文站的资料进行试算，选的是中、下游各一，都 

远非特大洪水年份．汉口以水位 19m以上为汛期(6 

— 10月)，大通以水位 11．36 m以上为汛期(6月 24 

日一10月3日)．汛期径流量都约占年径流总量的 

65％左右．虽然并非每 日都测流量，汛期的长短计算 

有出入，有时对长江下游以汛期为 5月到 10月，这 

里按水位定汛期．一般的估计汛期径流量占平均年 

径流总量的2／3，大体是可信的． 

在{21世纪中国水供求》“附录 1流域片供需水 

量”“附表 12000年供需水量成果汇总”中，长江可供 

水量为 1 743．9—1 912亿 m3，需水量为 1 766．0 

1959．1亿 m3．缺水率为 1．3％ 2．4％．海河、淮河、 

黄河的缺水量共约78．1 164．0亿 m3． 

汛期与非汛期的差别不仅在流量，更明显的在 

水位．目前尚未见对长江本身除为工农业和城镇生 

活、用水以外的航运及河道保持环境生态用水的研 

究成果．三峡水库调蓄曾在专家论证时结合泥沙冲 

淤而订立了一个规范程序，但还待建成后正式制订 

运行操作规则．看来在非汛期较低水位时从长江河 

道调水的制约条件还待斟酌．例如上海根据 目前枯 

水情况已提出咸潮含氯度提高，2002年 6月就发生 

水质劣于 V类标准等情况．各地有关类似问题都尚 

在模糊状态． 

笔者初步认为：①长江包括汛期在内的水资源 

量是丰富的，可以支持相邻其他流域；②在非汛期， 

特别在枯水位时期，跨流域调出大量用水是不适宜、 

不可行的；③在长江汛期进行跨流域调水是必要的． 

在大汛期间调水可能存在困难和障碍，但势在 

必行，也许还有若干未曾设想过的有利的功能作用． 

似应作为专题全面分析、权衡利弊，及早筹划． 

3．3 水资源优化配置研究迫切要求现代水利科学 

技术的进步 

水资源优化配置事实上已趋向成为现代水利科 

学中一个专门学科分支．主要的复杂性和特殊性在 

于：①研究的对象、目标、方法和支撑学科是多元的 

体系；②分析的因子、条件运动变化的不确定性高， 

而且各种不确定性因子之间互相组合的规律恰是这 

一 学科的核心问题；③在自然运动变化的规律以外 ， 
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时刻、到处联系着社会发展需求的变化． 

对这类复杂问题要在学术上完整解决或迅速提 

高是不现实的．但在新世纪艰巨任务面前明确现代 

水利的观念思路，充分运用已掌握的技术近似地解 

决应是可信可行的 ，可以避免南辕北辙的弯路 ． 

20世纪末长江、淮河连续大洪水 ，而 21世纪开 

端头一二年长江、淮河下游竟严重缺水，其水位之 

低、水量之枯、影响范围之广、持续时间之长是多年 

罕见的．提水艰难、航运停顿、湖库干涸，洪泽湖反从 

其北部引水，长江下游新世纪第一次正式调水竟是 

由新建的望虞河枢纽北水南调以解决太湖污染治理 

问题．这些还是中小事件，如考虑到全球气候变暖、 

水文气象长周期的替换、社会生产建设的更新等，对 

水资源配置的不确定性必将遇到严重的困惑．为了 

应对水资源配置的变化需求，工程手段似也应具有 
一 定范围内的机动适应性 ． 

3．4 水资源从测算到配置都亟待 由最基础 的理念 

和方法做起 

国内外近 30年水资源的研究、评价经过广泛的 

努力，成果丰硕，但面临 日益艰巨复杂的任务，还须 

强调基础性的研究改进 ． 

只就我国对各地水资源量的计算依据而言，其可 

靠合理程度和特征表达方法仍有可商榷之处．我国经 

济、社会大多按行政区域规划管理，主要由省(市、区) 

负责担承．迄今各省的水资源总量是分片作为各独立 

流域计算的．一般按相对独立的集水区对本流域降水 

所汇成的径流计算，大体是正确的．对某些省、区如 

闽、浙等省尚近似，如对鄂、皖、苏等省就大相径庭了． 

所谓“过境水”、“客水”是如何对待的呢?黄河干流水 

量是沿河诸省在上级主管部门领导下开会分配决定 

的．在各省、区的径流总量中，对此分配量有时外加， 

有时并不计算在内．显然难以令人理解和利用，也难 

引证为科学依据．现“水资源”有多种定义，广狭、繁 

简、粗细不同，大体都认为是地区“可资利用的水”，如 

连这要求也不符合，那某些定量分析就难以令人信服 

了．迄今我国水资源的基本资料及文献尚难以作为精 

确可靠的引用依据，更难以充分、生动地反映出各地 

的特点，实质上已超过一般常识认知的特点．现今任 

何流域、地区对当地水资源的特点的阐述，几乎是千 

篇一律，几乎是毫无例外地首先概括为“特点是时间、 

空间上的非常不均匀”．既如此，怎么还称为特点呢? 

应是水资源的基本属性而已．既说不均匀，仍偏重和 

局限于总量的平均数的分析比较，缺少对时空分布不 

均匀条件下不同年份、不同地区各个参数的区别变化 

及遭遇组合情况的细致分析．不少单位面积、人口平 

均的资源量的数字和表达方式并不给人以明确真实 
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的观念，有时还给予不仅含糊甚至扭曲的印象
．譬 如 

西部水资源计算，西北的特点是人烟稀少，平衍辽阔， 

人均的水资源量显得偏高．西南的主要特点是山地多 

而种植、居住的层次多，水资源在不同高程单位面积 

的分布一般仍是按地图的平面面积计算出来的．这使 

得实际应用中的分布数值偏高．当然某些情况下某些 

数字所表达的就比实际使用价值低．这类数字资料并 

非捏造，但不少僵硬的计算结果值得进一步在实践中 

分析辨别． 

关于水需求的研究刚刚起步，关于“河道内用 

水”也只开始有局部零碎的研究，迄今尚未列入全国 

性评价．问题是直至 20世纪末还缺少对此问题重要 

性的基本认识，只以工农业生活用水为限而得出大 

流域水资源的利用率太低的结论．至于“优化配置”， 

必须看作是一全新的课题． 

3．5 水资源配置研究的范围与规模 

笔者在此不作学科性探讨．但结合生产建设实 

际提出如下建议：①现代水利科学技术将形成具有 

各种层次(hierachy)和各种尺度(scales)结构的体系． 

水资源配置这一分支也相应地应有不同层次、不同 

尺度，特别是不同空间和时间尺度的研究对象和方 

法．②水资源配置要求在规划、设计和管理操作中对 

不同空间、时间中若干重要现象、情势和事件发生的 

遭遇和组合的预先估量，并主动地运用和控制．这可 

能即是现代水利和传统水利的主要区别之一．但这 

决不仅仅限于跨流域调水量，而应包括排洪、蓄水、 

灌溉、发电、排涝，甚至冲沙、治污、防潮、开挖和浇筑 

等措施．世界上的资源都是有限的，总是 日益紧缺 

的，劳动的效益也是有制约的．要达到所谓“合理”、 

“优化”的配置必须在空间和时间的搭配机缘中掌握 

实施的主动权，避免稍纵即逝、时不再来的丢失，力 

求获得更多兴利和更大减灾的效益． 

3．6 调水的水资源损失 

水的提高降低、贮存转运等各个环节中都可能 

有蒸发、渗漏各种损失．跨流域长距离大规模调水则 

使水体曝露，与岩土孔隙等接触的面积超比例地增 

大，蒸发渗漏损失也必超比例地耗散．现似只在工程 

设计施工中提到防渗，但在规划设计、管理研究中似 

少有考虑 ． 

4 三大课题的关系 

西部大开发、南水北调和水资源合理配置所面对 

的研究对象并不相同，内容也不一致，性质重点也有 

区别．但无可否认地形成 21世纪水利科学技术的三 

大任务，标志着水利科技进步、提高、转折的趋势和方 

向．三者之间具有密切的连通意义和互动作用． 

a．西部大开发是党和政府总揽全局 、面向新世 

纪的重大决策，是一项宏大的系统工程．在实施西部 

大开发战略过程中，水资源是最基础最核心的研究 

课题 ．一切工农业和人 民生活的规模 、范围、规划指 

标都离不开水资源的正确开发利用，并受到全国水 

资源优化配置的制约和支持． 

b．南水北调是 20世纪中叶高瞻远瞩的创造性 

的宏伟企望．经过半个世纪的酝酿、勘查规划和研 

究 、争议 ，20世纪末逐步进入更广泛、深入的研讨和 

设计，建立主管机构，于21世纪初正式局部开工．这 

是一个遍布全国的空前宏大艰难的水利建筑工程体 

系，是一个跨越时空的供水、提水、输水、分水、管水 

的多维网络，是一个改造大自然的，运用人工地质、 

气象、建筑、机电等现代工程技术、社会法制、市场手 

段错综复杂的庞大系统 ．但是又必须认清，它只是水 

资源合理优化配置的一个分支，一种手段．它将逐步 

成为支持西部大开发的一个重要支柱． 

c．“水资源的合理配置”是一项重大的研究课 

题，也是一新的学科分支，可认为是水利科学技术中 

水、自然、人类社会互相适应、寻求正确思路和合理 

方式的前沿学科 ，是理论上的研讨和行动上的实现、 

引导、监控和管理．对中国目前人口而言，全国水资 

源总体上并不能认为是紧缺的而实在是十分脆弱 

的．水资源的分布是不可能在地域和时机上与人类 

社会的用水需求互相妥帖适应的，必须有人力在转 

变水资源的存在状态而进行人工配置，配置得正确 

有效就叫“合理”，但供给与需求的规律并不是确定 

性的，运用实际现象和随机规律的配置就是“优化”． 

因此，水资源的合理优化配置必须参考西部大 

开发的规划，而南水北调则必须在正确的、总体的水 

资源合理优化配置的基石上建造和运行．三者性质 

迥异而又不可分离，而且在多方面进程和环节上是 

互相重叠交织的．实际上三者都在同时期正式起步， 

就必然相互影响作用，也需要结合互动． 

5 结 语 

a．西部开发、南水北调和水资源合理配置是我 

国新世纪的三大建设任务．三者各有广泛的专门内 

容．但三者密切联系，相互贯通，难以截然分开．克服 

困难、完成任务的必要条件和基本前提之一是现代 

的科学技术．三大任务的完成将体现、证实水利科学 

技术的现代化跃进． 

b．20世纪中国近代水利的高速发展，奠定了现 

代水利科学技术的基础．但如只依靠传统的思路和 

手段、方法，很难设想能全面顺利达到既定目标． 

c．水资源配置是现代水利科学的核心内容，只 
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有水资源配置研究规划做到正确、合理、全面，其他 

高新技术才能有所附丽，发挥作用 ． 

d．认识任务的艰巨性 ，弄清主要困难之所在及 

其克服解决的正确途径，不是怯弱，而是勇敢．“从长 

计议，全面考虑，科学选比，周密计划”，是总的工作 

方针和科学态度 ．“先节水后调水，先治污后通水，先 

环保后用水”明确了工作进程的节奏．迄今已提出的 

多方面的研究成果、具体的规划设计方案、大量调查 

勘察资料都是宝贵的财富、继续起步的基石．同时结 

合更深层次的探讨、更全面的现代化思维，还须“从 

长计议”，进一步“科学论证”，“慎重决策”． 
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20年内中国西南将再建 5个“三峡电站” 

在我国西南的江河上，20年内在建和拟建装机容量超过 300万 kW的巨型水电站将超过 1O个，加上已 

建成的二滩电站，这些巨型电站装机总容量相当于 5个“三峡电站”．目前，金沙江上总装机容量 1 860万 kW 

的溪洛渡和向家坝电站、大渡河上装机容量330万 kW 的瀑布沟等巨型水电站，已相继立项、开工 ．雅砻江上 

总装机容量 800万 kW的锦屏一级和锦屏二级电站已完成项目建议书，正筹备申请立项 ． 

我国水能资源主要集中在西南和西北．西南的四川、云南、贵州、广西、西藏是水能资源的富集区，在我国 

规划的 12大水电基地中，西南占了7个．其中金沙江、雅砻江、大渡河三大水电基地装机容量分列第一、第 

三、第五位，装机总容量达 12740万 kW．根据国家电力规划，到 2020年，“三江”流域的水电投产规模将达到 

5 170万 kW，开发利用率62．5％． 

(编辑部供稿) 
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