
5 结 论 

在对水轮发电机组进行轴向振动分析时，可将 

其分解成转子与转轮组成的弹簧系统的轴向振动方 

程和主轴组成轴系统的轴向振动方程2个系统来考 

虑．通过数学求解，在加入初始条件后可分别找出2 

个系统的振动规律、固有振型、固有频率与激励的响 

应．将 2个系统进行叠加，并考虑初始条件进行数值 

计算后即可得出水轮发电机组轴向振动的振动规 

律，分析振动发生的可能原因及机理．例如在发生振 

动时，对稳态响应的幅值进行分析，令响应幅值式 

(9)分母为零(即简谐激励频率 n等于系统的固有 

频率)时，稳态响应的振幅随时间 t的增加而成比例 

地无限增大．由此可确定出机组发生共振的频率值 

及发生振动的可能原因．而当响应幅值分子为零时， 

机组不发生由转子及转轮组成的弹簧系统类型的轴 

向振动 ． 
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三峡水利枢纽工程若干世界之“最” 

①装 机容 量．三峡 装有 26台单机 容 量为 

70万 kW的机组 ，总容量达 1 820万 kW，超过 了伊泰 

普(1 260万 kW)，是 目前世界上装机容量最大的水 

电站 ．②主体混凝土工程量 ．三峡主体工程混凝土浇 

筑量为2794万 rn3，超过了葛洲坝(1228万m3)、伊泰 

普(1 000万m3)和萨扬舒中斯克(1 050万 m3)，是目 

前世界上混凝土工程 量最大的水电工程 ．③混凝土 

浇筑强度．1999年三峡 年浇筑混凝土 548万 rn3，超 

过了伊泰普(303万 m3)、古比雪夫(313万 m3)和大 

古力(270万 m3)，是世界上年浇筑强度最大的水 电 

工程 ，月最大浇 筑 55，35万 m3，居 当今世 界之 冠 ． 

④移民规模 ．三峡库区移民总计 ll3万人，是 目前世 

界上移民规模 最大的工程 ，即使 按初期蓄水 135 m 

水位计 ，移 民已达 72万人 ．⑤工程监测 ．三峡工程埋 

设了60余种各类监测仪器，计 10万余台，其中大坝 

监测仪器就有 1万余 台，其监测 系统和规模 均居 当 

今世界第一位．⑥船 闸．三峡左岸设有 5级双线船 

闸 ，总长 6442m，宽 300m，总水头 113111．，是世界上级 

数最多、总水头最高的船 闸．其人 字门高 38．5 Ill，宽 

40 Ill，是 目前世界上最大的人 字门．⑦ 升船机 ．三峡 

客轮通过升船机过坝，升船机有效尺寸为 120 m× 

18m×3．5 m，可容3000t客轮 ，最大升程 113 m，其规 

模是 当今世界上最大的 ．⑧泄洪能力，三峡水利枢纽 

通过厂房及深孔底孔泄洪，其最大泄洪能力可达 

l0．25万 m3／s。是目前世界上泄洪能力最大的工程． 

⑨截流规模 ．三峡水利枢纽工程 1997年 l1月大江 

截流，其截流流量突破 10 000 m3／s，超过 了伊泰普 

(8 100 m3／s)，龙 口水 深 突破 60 m，超 过 了达勒 斯 

(55 m)，抛投强度最大达 19 400 m3／d，超过了伊泰普 

(14600m3／d)，是世界上截流规模最大的 ．⑩混凝土 

围堰．三峡三期碾压混凝土围堰 ，长 580m，高 115m， 

坝宽 8 m，体积ll0万 m3，仅用 4个 月时间就完成 了， 

最大月强度47．5万 m3，是 目前世界上最高的混凝土 

围 堰 ． 

(吴荬高供稿) 

日本已建、在建及近期拟建的大型抽水蓄能电站 

注：①两个厂房，另一厂房在爱知县内；②扩建后容量增加；③两个厂 

房，扩建后容量增加 ④已开工，在建中，两个厂房；⑤已开工，在建 

中；⑥表中括号内数字为计划年份． 

(吴荬高供稿) 
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