
绘制抗剪强度 S 与垂直压力 曲线 (图 2)，根据 

～ S 曲线求得抗剪强度指标在凝聚力和摩擦角．第 

一 组抗剪强度指标为 c =19 kPa， =10．7。；第二组 

抗剪强度指标为 c =21 kPa， =13．5。． 
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图 1 试块布置示意 图 

D kPa 

(a)第一组 c =19 kPa，tp~=10．7。 

cr／kpa 

(b)第二组 c =21 kPa， =13．5。 

图2 抗剪强度与垂直压力曲线 

抗滑摩擦系数按式(4)计算： 

f=tancp+c／na (4) 

式中：厂为抗滑摩擦系数； 为地基土内摩擦角；c为 

地基土凝聚力；17,为系数； 为平均基底压应力． 

按原状土的抗剪指标进行建筑物抗滑计算时，由 

于抗剪指标是由室内试验得出的，因此 n取4．按现 

场试验所得到的抗剪指标进行建筑物抗滑计算，n 

可取为 1．该工程建筑物设计工况基底压应力一般为 

130kPa，经计算，原状土的抗滑摩擦系数 f=0．23；用 

第一组试验所得的抗剪强度指标计算出f=0．34；用 

第二组试验所得的抗剪强度指标计算出f=0．加．考 

虑水泥搅拌桩复合地基土对混凝土底板的抗滑试验 

是在成桩后40d进行的，复合地基未达到 90d的强 

度，经研究确定该工程摩擦系数 取0．35． 

3 结 语 

高港枢纽工程竣工已3年多，枢纽管理部门的 

沉降观测资料表明，各建筑物的沉降均匀，沉降在施 

工期基本完成，竣工投入使用后，基本上无沉降位 

移，枢纽主体建筑物的沉降情况见表 3．从现场观测 

翼墙(挡土墙)外观及从各建筑物伸缩缝观测结果 

看，墙身稳定，无前倾后仰现象．统计分析表明，采用 

水泥搅拌桩加固地基方案比采用钢筋混凝土预制方 

桩方案节省投资 35％，节约工程投资 266万元．因 

此，从结构的安全性及经济性上看，高港枢纽采用水 

泥搅拌桩处理软土地基是成功的，并为江苏省水利 

工程类似地基的加固处理积累了经验 

表 3 枢纽主体建筑物沉降 
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大朝山电站水轮机转轮动应力测试取得圆满成功 

为了搞清水轮机转轮出现裂纹的根本原因，解决这 

一 世界性难题，东方电机股份有限公司2003年派出技 

术人员前往大朝山电站进行了为期 3个月的转轮动应 

力真机试验．对在变转速、变电压、变负荷、甩负荷用筒 

阀动水关闭等不同运行工况下转轮静动应力进行了测 

试，取得了大量、宝贵的第一手试验数据，据此可进一步 

了解和掌握转轮动应力的大小和分布规律，为进一步开 

展转轮可靠性和防裂纹研究 ，提供宝贵的技术资料和科 

学依据． 

大型混流式水轮机转轮的可靠性是水轮机设计和 

制造的关键问题之一，因此，研究叶片裂纹机理及预防 

措施已经成为转轮设计和制造中必须解决的重要技术 

问题．大朝山电站转轮动应力测试研究成果的取得为我 

国大型水轮机转轮设计制造迈向新的台阶铺平了道路， 

为三峡水轮机转轮可靠性及防裂纹研究奠定了坚实的 

技术基础． (余小波供稿) 
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