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摘要：介绍使用 )*+,-. /-+*0开发工具和 1*023+345 6007++ !$$$数据库软件开发的回弹法检测混凝土
抗压强度数据处理系统的功能与回弹检测数据自动处理的实现过程 (该应用系统可以实现回弹检
测数据的自动计算与查询，减少检测人员的工作量，提高回弹检测数据处理的精确度，从而有效地

提高回弹检测的工作效率 (
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回弹法是使用广泛的混凝土抗压强度非破损检

测方法之一，在工程质量检测中发挥了极大的作用 (
回弹法检测混凝土抗压强度具有仪器价格便宜、试

验费用低廉和操作简单方便等优点，但其检测数据

的处理却很麻烦 (回弹检测数据处理过程中计算、查
表工作量大，过程繁杂，也容易出现错误，特别是当

检测构件数量较多时更是如此［%］(因此，建立新的精
确、快速的回弹数据处理方法是非常必要的 (随着
>8技术的迅速发展，计算机技术在各行各业中都有
不同程度的应用，而它在试验数据的处理方面应用

得更为广泛，因此，采用计算机技术来处理回弹检测

数据是可行的也是先进的 (鉴于此，笔者根据自己的
工作经验并结合 )*+,-. /-+*0 开发工具开发了回弹
法检测混凝土抗压强度数据处理应用系统 (

! 系统功能模块

本系统共有五大功能模块，分别是密码验证、输

入、计算、查询及强度推定模块，见图 % (密码验证模
块保证了系统的安全性，只有身份合法的用户才能

进入本系统，以免非法用户进行破坏；输入模块可以

实现检测回弹值、检测角度、检测浇筑面与测区碳化

深度值的输入，以进行相应的计算；计算模块可以进

行测区平均回弹值、角度修正后回弹值、浇筑面修正

后回弹值与测区强度换算值的计算，而角度修正后

回弹值、浇筑面修正后回弹值以及测区强度换算值

要先查询相关数据库表后再进行计算；查询模块可

以查询测区平均回弹值、角度修正回弹值以及浇筑

面修正回弹值；强度推定模块可以进行各种检测情

况下混凝土强度推定值的计算 (

图 % 系统功能模块框图

" 系统开发环境

系统运行环境：操作系统 ?*@A3B+ &:或?*@A3B+
!$$$、数据库 1*023+345 6007++ !$$$；系统开发工具：
1*023+345 )*+,-. /-+*0［!］( 1*023+345 6007++ !$$$ 可以用
来开发中小型数据库管理系统［<］，能够满足本系统

的要求；1*023+345 )*+,-. /-+*0是一种可视化的、面向
对象的 ?*@A3B+编程语言，具有易学、易用、通用和
开发效率高的优点，广泛地应用于一般应用系统的

开发［"］，因此，本系统采用它来建立用户界面并编写

相应源代码 (
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! 数据自动处理的实现过程

!"# 建立数据库
用 !"#$%&%’( )##*&& +,,,建立一个名为 -.的数

据库，该数据库由 /&*$，0123*，’0#*和 (4&($ 5个数据表
组成，结构见表 6 7 /&*$表用来存储用户的姓名和密
码，供用户身份验证时使用；0123*表用来存储《回弹
法检测混凝土抗压强度技术规程》中非水平状态检

测时的回弹值修正值表［8］中的数据，供计算角度修

正后回弹值时使用；’0#*表用来存储规程中不同浇
筑面的回弹值修正值表［8］中的数据，供计算浇筑面

修正后回弹值时使用；(4&($表存储规程中测区混凝
土强度换算表［8］中的数据，供计算测区强度换算值

时使用 7这 5个数据表都是通过 90(0数据控件与用
户界面连接，根据系统界面相应的指令在不同的数

据表中进行数据查询 7在建立数据库的过程中，数据
的输入是重点，由于规程中 :个数据表的数据量比
较大，在向 )##*&&数据表中输入数据时容易产生错
误，因此，在输入过程中一定要保证原始数据准确无

误，从而通过本系统的数据处理能得到准确的结果 7

图 : 系统菜单示意图

表 6 -.数据库数据表结构

数据
表名

字段名 标题
数据
类型

字段
大小

小数
位数

/&*$
10;* 姓名 文本 <

=0&&>%$? 密码 文本 6,

0123*
(*&(012 测试角度 文本 :
0@*@03 平均回弹值 数字 双精度型 6
012(%$A 角度修正值 数字 双精度型 6

’0#*
(*&(’0#* 测试面 文本 6
0’(*$012 角度修正后 数字 双精度型 6
’0#*(%$A 浇筑面修正值 数字 双精度型 6

(4&($
#@03 碳化深度 文本 5

0’(*$’0#* 浇筑面修正后 数字 双精度型 6
(4&($*12(B 测区强度换算值 数字 双精度型 6

!"$ 建立用户界面
本系统的主控界面如图 +所示，其功能完全由

系统菜单完成，点击不同的菜单命令可完成相应的

功能 7系统菜单如图 :所示 7
!"! 代码实现过程
!"!"# 检测数据的录入
点击输入菜单的子菜单项，可进入不同的数据

录入窗体 7每一个数据录入窗体上均有一个供输入
检测数据的文本框，输入时按照指定的格式将相应

的检测数据一次输完，点按窗体上的按钮可把文本

框中的数据存储到一维数组中，供查询和计算使用 7

图 + 系统主控界面

!"!"$ 测区平均回弹值的计算
对于存储在一维数组中的测区回弹值，通过循

环结构按顺序对其分组，每组 6C个值，与检测结果
中各测区的回弹值相对应，同时用选择法对每组数

据进行排序，并计算排序后每组数据中间 6,个值的
平均值，该值即为对应测区的平均回弹值 7所有的平
均回弹值也被存储到一维数组中，供下一步查询和

计算使用 7
! "!"! 回弹值修正值与测区强度换算值的查询与计算
计算角度修正后回弹值时，需要先查询 0123*数

据表 7查表的依据是通过计算得到的测区平均回弹
值和通过输入得到的测试角度值，这些值存储在不

同的一维数组中，由于数据比较多，所以通过循环结

构来实现每一个角度修正值的查询，必要时进行插

值计算 7本系统是这样实现数据查询的：首先，查找
和测试角度值相同而回弹值等于或大于测区平均回

弹值的第一条记录；其次，进行条件判断，如果表中

存在回弹值和测区平均回弹值相等的记录，则该记

录相对应的角度修正值即为所要查询的结果，如果

不存在这样的记录，就要根据当前记录和前一记录

对应的所要查找的值进行插值计算，插值计算的结

果即为所需值，同时可得到角度修正后回弹值 7浇筑
面修正回弹值与测区强度换算值的查询与计算与此

相同，只不过所依据的查询指标不同 7最后得到的测
区强度换算值存储到一个一维数组中 7
!"!"% 推定强度的计算
点击强度推定菜单的菜单命令可进行强度推定

计算，并将计算结果显示于系统主界面上 7按批量构
件进行强度推定的计算很简单，比较复杂的是按单
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个构件且构件的检测测区数为 !"时强度推定的实
现 #由于所有构件的每一测区强度换算值均存储在
同一个数组中，且每一构件的测区数均为 !"，所以
通过循环结构对数组元素按顺序分组，每组 !" 个
值，每组值对应一个构件，每一次循环进行一次计

算，得到一个构件的强度推定值，这样可得到所有构

件的强度推定值，并存储到一维数组中 #按单个构件
检测时通常在构件上布置 !"个测区，当然，在少数
情况下在构件上布置的测区数也可能少于或多于

!"个，故本系统将这两种情况作为单独的功能进行
处理，其实现也很简单 #

! 系统特点

本系统有很好的密码验证与管理功能，可以有

效地保证系统的安全，避免非法用户破坏 #使用人员
只有通过身份验证以后才能进入本系统主界面，而

且只有具有系统管理员的身份才有权进行用户的管

理，包括添加新用户、修改用户密码和删除用户 #
本系统通过 $%&%数据控件连接 ’(用户界面和

)*+,-.-/& 0++1.. 2""" 数据库，进行有关回弹数据的

查询与计算，由于 $%&%数据控件简单、易用，所以本
系统的功能相对比较容易实现 #

" 结 语

#$ 本系统可以对回弹检测数据进行自动计算
与查询，不但减少检测人员的工作量，而且避免了手

工计算与查询产生的错误，有效地提高了工作效率 #
%$ 本系统才开始运用于回弹检测工作中，存在

着一些不足之处，仍需进一步完善与升级 #
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（上接第 87页）
%$ 由于库区弃土细粒含量高，单独作为管袋充

填土体，脱水时间长达 2" D 以上；充填粉细砂掺
!6!土块浆可满足工期需要，但弃土掺量太少又需
增加掺和工艺，实际意义不大 "

&$ 为满足工期需要，只能采用粉细砂充填管
袋，经试验，管袋布的 #46可比按规范的计算值提高

!倍，以利于排水固结 "
’$ 库区主要弃土 8号土采用吹填工艺同样不

能满足工期需要 "
($ 采用翻晒干填碾压工艺可满足施工要求，但

需提前备土 "
2""2年 !!月全面开工建设，2""8年 6月上旬围

堰合龙，管袋棱体充填已经结束，现正进行坝体干填

碾压施工 "
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（上接第 28页）系数较小或很小的原因是场次雨洪
的产流面积往往不是全流域面积，即场次雨洪为局

部产流 #若改为计算产流面积上的次洪径流系数，则
次洪的径流系数明显提高 #这就表明产流面积的变
化是影响该地区产汇流规律的重要因素，预示着采

用分布式流域水文模型的必要性 #
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