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摘要：以珠江三角洲为例，论述内河岸线的控制、保护和利用问题 ’介绍了内河岸线控制和保护的 (
种常用方法：平顺抛石、丁坝工程、退堤还滩、裁弯工程、堵支强干 ’从前沿水深和利用方式两方面对
内河岸线资源利用加以阐述，提出了“深水深用，浅水浅用”、开发利用与治理保护相结合以及经济、

社会和生态效益兼顾的岸线开发利用原则 ’
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珠江三角洲毗邻香港、澳门，北依清远丘陵山地，

南临南海，东与粤东、西与粤西丘陵山地相接 ’流域面
积 !0 )!# 12!，其中网河区占 % &(# 12!，诸河占

$&#&# 12! ’该区域河涌交错，水网相连，大小河道 +!"
条，总长约$0## 12’$%%&年常住人口$&&%3(#万，其中
城镇户籍人口 %!#3$#万，农业人口)(%3"#万 ’现有耕
地 "&3$+万 42!，其中水田+030+万 42! ’
珠江三角洲是广东省经济、文化最发达的地区，

近 !#多年来，随着社会经济、农村城市化和城市工
业化的迅速发展，人们对土地及岸线资源的需求迅

速增加，河道土地资源的利用与防洪的矛盾日益突

出，一些地区盲目、无序地围垦土地、围垦滩地，建设

阻水建筑物，致使河道变窄，对当地的行洪、纳潮、排

涝、灌溉、供水和环境等造成严重影响 ’无序、违法采
沙的现象十分严重，使河床下切，改变了已相对稳定

的河床形态和河汊分流比例，改变河流流势和流速，

已严重威胁到江河岸线的安全 ’因此，岸线资源的合
理利用，对促进该区经济的发展具有极其重要的意

义 ’保障全省主要河道堤防的防洪安全，确保河道顺
畅泄洪，合理利用岸线资源，是珠江三角洲经济发展

的重要保证，所以岸线控制和利用方法的研究是必

需和迫切的 ’
岸线控制和利用包括两方面的内容：岸线控制和

保护及岸线资源利用 ’其中，岸线控制和保护是岸线资
源利用的前提和保证，岸线资源合理利用是目的 ’

! 岸线控制和保护

珠江流域水沙变化、人类活动、海平面变化、海

洋动力、风暴潮等因素的影响，导致河口和三角洲岸

线的变化 ’岸线后退和三角洲的变化影响本区的建
设和发展的布局 ’探讨岸线的控制和保护措施，对三
角洲的经济部署和可持续发展具有重要意义 ’
发达国家流域大规模开发都是从河道治理与岸线

保护开始，历史上河流与岸线利用也是以治理保护为

基础，可见，治理保护是岸线资源开发利用的前提条

件，而岸线资源的开发利用则是治理保护的动力 ’根据
国内外的资料分析，岸线控制常用的方法有平顺抛石、

丁坝工程、退堤还滩、裁弯工程、堵支强干等 ’
"# 平顺抛石［$］’弯曲河道凹岸，环流作用强烈，

主流不断贴岸淘刷堤防基础，甚至使岸滩崩塌 ’平顺
抛石是处理崩岸险工的一种常见的、应予优先选用

的措施 ’抛石护脚具有就地取材、施工简单，可以分
期实施的特点 ’平顺坡式护岸方式较均匀地增加了
河岸对水流的抗冲击能力，对河床边界条件改变较

小 ’所以，在水深流速较大以及迎流顶冲部位，通常
采用这一护岸形式 ’珠江三角洲许多水道就采用平
顺坡式护岸，起到了很好的作用 ’

$# 丁坝工程 ’丁坝是一种间断性的有重点的护
岸形式，具有调整水流的作用，在一定条件下常为一

些河堤除险加固时所采用 ’在河床宽阔、水浅流缓的
河段，常采用这种护岸形式 ’但必须指出，这种护岸
形式虽有稳定河势的作用，但也破坏了河道中原有

的水流结构 ’改变近岸流态，势必增强坝头附近局部
河床的冲刷危险性 ’常有坝头附近形成较大冲刷坑、
危及丁坝自身安全的情况发生，而且在同等情况下，

这种护岸形式较平顺护岸的石方量大 ! 5 + 倍 ’因
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此，一般情况下凡适宜平顺护岸的则不修丁坝，尤其

不宜修长丁坝 !
丁坝一般成组布置在河道的凹岸，坝根与原有

堤岸固接 !为了取得最好的固堤效果，应根据整治规
划、水流流势、河岸冲刷情况，参照已建同类工程的

经验，必要时通过河工模型试验，确定丁坝的布置规

划 !珠江三角洲在许多险工险段修建了丁坝，以达到
除险加固的目的，例如石板沙水道的黄字围险段和

虾口险段都分别修建了十几座丁坝 !这两个险段都
是因为无滩地，且主流逼岸，丁坝的修建较好地控制

了水流对大堤的冲刷，稳定了河势 !
!" 退堤还滩 !退堤还滩是处理崩岸险工最简

单、直接的方法 !只要地形条件许可，这种方法不失
为一种行之有效的应急措施 !退堤还滩就是在堤外
无滩或滩极窄、堤身受到崩岸威胁的情况下，重新规

划堤线，主动将堤防退后重建，以让出滩地，形成对

新堤防起保护作用的前沿 !在河道变动逼近堤防而
保护堤岸又有一定困难时，往往采取这种退守新线

的做法 !
退堤还滩不可避免地要丧失原堤内的土地资

源 !因此，一般需进行技术经济方案比较，全面认证
这一方法的可行性 !例如，珠江河口整治第一期工程
就包括西海水道、洪奇沥衰衣沙、沥心沙、上九顷开

卡口，大堤内移，再加上李家沙—洪奇沥水道、西海

水道—磨刀门水道清障（拆除堤外的违章建筑物）

后，遇“"#·$”洪水可使碧江、霞石、三善 、南华高高
潮水位降低 %& ’ %( )*，勒流、容奇、小榄降低 %+ ’ %%
)*!

#" 裁弯工程 !河道弯曲过大，则阻力增加，排水
不畅，同时沿程淤积增加，影响行洪 ! 这种河道通常
采用人工裁弯取直的整治措施，以达到改善排水冲

淤的条件 !但是，这种措施改变了河流的天然流态，
因此方案要充分论证，慎重对待，控制其对上下游河

道冲淤的影响范围 !
$" 堵支强干 !对分汊、长期稳定的河段，维持天

然状态；对分汊支数较多或演变周期短的鹅头形弯

曲分汊河段或导致河势不稳定的支汊，则堵塞掉一

部分支汊，加强发展主干，促成稳定单一河道的形

成，既有利于增加航深航宽，稳定江心洲，又有利于

滩地的利用 !堵支强干过程中，要注意河道新的平衡
断面调整的限度和时间，以及可能引起洪水位抬升、

主支分流比变化 !
河道治理涉及的范围很广，牵涉的因素很多，在

具体选用治理方法时必须根据当地的实际情况，经

过全面论证和评估，必要时结合模型试验，以确定治

理方案，使整治后的河道满足防洪、纳潮、压咸等要

求，并使不利因素降到最小 !

% 岸线利用

%&’ 岸线资源利用
岸线指一定范围的水域和陆域 !内河岸线是河

流开发利用的主要资源之一，自古就以其丰富的资

源优势和良好的区位特征成为人类傍水而居的主要

经济活动场所 !农业社会对岸线的利用是以局部河
段的保护和小规模的河道治理为基础 !工业化带来
的经济活动空间范围的扩大，使大江大河两岸因运

输成本的低廉和为工业企业、城市取水方便，而使内

河岸线（尤其是大江大河岸线）成为城市与工业企业

（特别是大运量、大耗水的企业）集聚的地段之一 !但
是，由于受技术、财力等条件的约束和认识上的历史

局限性，人们在对岸线资源的开发利用过程中，对岸

线资源的利用不尽合理，影响了其潜能的发挥，这将

直接关系到珠江三角洲产业持久效益的发挥 !
岸线可根据沿岸前沿水深划分为深水岸线、中

深水岸线、浅水岸线 &类 !深水岸线是指距岸 %++ ’
,++*、水深在 %+*以上的岸线，中深水岸线是指距
岸 %++ ’ ,++ *、水深在 - ’ %+ *间的岸线，浅水岸线
是指距岸 %++ ’ ,++*、水深在 -*以下的岸线［,］!
受地质、地貌及河流自身水动力变化的影响，河

床与河岸一直处于不停的运动变化之中，岸线的稳

定程度与岸线的开发利用关系较大 !因此有必要根
据岸线的稳定程度对岸线进行分类 !!冲刷岸线，指
近期该江岸段处于冲刷后退的岸线 !岸线粗糙，成不
规则的锯齿状，岸塌严重，一般位于河流凹岸或束窄

河段两侧，深槽贴岸，大多为深水、中深水岸线 !"淤
积岸线，指近期该江岸段前沿处于淤积增长的岸线 !
边滩发育，一般位于河流的凸岸，多为浅水岸线 !
#稳定岸线，指目前该江岸段处于相对稳定状态，冲
淤变化较小或属微冲、微淤的岸线 !大多位于顺直微
弯河道两侧，或受沿岸坚实土质、山体及沿江工程控

制保护的河段，多为深水、中深水岸线 !
%&’&’ 深水岸线的利用
当前，适宜开发利用的深水岸线大体应符合下

列条件：!岸线处于稳定或一般冲刷状态；"岸线后
方场地开阔、工程地质条件稳定；#当地具有良好的
区位和腹地发达的区域经济条件，以及相应的对外

交通、疏港条件［&］!在实际开发利用时，第#条是关
键性因素，建设大型港口、厂矿，主要决定于该地经

济发展要求、经济技术实力与优越的区位条件 !适宜
在深水岸线建设的项目主要有大型河港，大型油港、

油库、粮库、外贸仓库，大型电厂、冶金、化工、建材等

能源、原材料工业和大型修造船厂等 !暂不适宜利用
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的深水岸线主要指处于强烈冲刷的不稳定岸段，沿

岸自然条件欠佳以及区位闭塞、对外交通不畅、后方

腹地经济欠发达等岸线 !
!"#"! 中深水岸线的利用
中深水岸线的利用条件与深水岸线基本相似，

但不必像建万吨级码头那样严格，能满足航运 " ###
$ % ### &级船舶要求就可以 !中深水岸线还适宜建
造高能耗、大耗水的化工、冶金等工业和中型修造船

工业以及地方港口等 !例如，银洲湖水道从 "#世纪
’#年代以来比较稳定，有发达的区域经济条件，且
以中深水岸线为主 !因此，该水道在 "##" 年被列入
广东省黄金水道，两岸规划了较大的港口群（如双水

港、古井港等）!设计航道 (### &，成槽 %### &；在出海
口设计航道 %### &，成槽 )#### & !
!"#"$ 浅水岸线的利用
浅水岸线由于沿岸水深在 % *以内，多数属淤

积岸线，沿岸浅滩发育，一般不适宜建设与水运、用

水条件关系密切的大中型工程，若有迫切需要，则应

建相应的工程与之配套 !
沿岸线范围内的开发涉及用地的调整、产业的

置换、城市轮廓线的重新构造 !根据内河岸线资源的
利用方式，一般将其分为港口岸线、工业岸线、仓储

岸线、过江（河）通道、生活服务岸线、其他用途岸线

等 +种 !港口岸线包括各类公用、专用码头和货主码
头占用岸线；工业岸线指船舶工业、工业港、临水工

业占用岸线；仓储岸线指内外贸物资储运仓库、冷藏

库、油库、粮油仓库等占用岸线；过河（江）通道指汽、

铁渡、桥梁、过江（河）隧道、电缆占用岸线；生活服务

岸线包括水厂、污水处理厂、取排水口、风景旅游场

所、水产养殖等占用岸线；其他用途主要指部队、海

关、港监等占用岸线 !岸线的具体利用方式涉及的方
面很多，包括城市规划、岸线位置、岸线前沿水深、岸

线稳定程度、河道近期及远期演变趋势等 !珠江三角
洲经济发达、人多地少，岸线资源显得尤为宝贵，如

何更科学、合理地规划岸线资源，成为该区今后岸线

资源利用研究的主要方面 !
!"! 岸线利用原则
岸线是国土资源的重要组成部分，在岸线资源

开发中，一定要有整体观念，充分发挥其潜力 !在岸
线资源的开发利用中，应遵循以下原则：

%&“深水深用，浅水浅用”!这是基于岸线的宜
港性提出的岸线资源的开发利用原则 !在适宜建设
大中型港口、码头和大运量、大耗水工业的理想岸

线，需按不同的功能需求进行统一规划，充分发挥各

类岸线资源的利用 !
’& 开发利用与治理保护相结合［,］!治理保护是

岸线资源开发利用的前提条件，加强对三角洲岸线

的动态研究，运用高新科技方法，监测河势的演变，

摸清冲淤规律，提出防护对策 !对具备良好开发前景
而近期暂不具备开发条件的岸线应加以保护，严禁

乱占滥用 !
(& 经济、社会和生态效益兼顾的原则［,］!岸线

资源的利用应将经济放在首位，发挥岸线的最大潜

力，为人类造福是最终目的 !在追求经济效益的同
时，要兼顾社会和生态效益 !根据经济发展、环境要
求、人类文明进步等条件进行综合评价，以确定岸线

的开发方式与时序 !

$ 结 语

内河岸线的控制、保护和利用是相互关联的 !随
着珠江三角洲经济的发展、人民生活水平的提高以

及水利工程的进展，对岸线资源开发利用的认识将

不断深化，相应的控制保护措施也需进一步加强 !因
此，岸线的利用随着时间发展，其控制方法也将逐步

得到完善 !
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·简讯·

人与水·自然和谐发展国际学术研讨会在北京召开

"##,北京城市水利建设与发展———人与水·自
然和谐发展国际学术研讨会于 "##,年 )#月 )"—),
日在北京召开 !参加会议的有日本、瑞士、英国和中
国澳门、北京、天津、辽宁、安徽、河北、山东、江苏及

清华大学、中国农业大学、大连理工大学、北京工业

大学的代表 )+#多人 !会议共收到来自日本、印度、
韩国、巴西和国内的交流论文 %#篇 !会议代表就当
今世界各国在城市水利建设中治水观念的转变、治

水思想的发展以及在城市水利建设中如何以科学的

理念和方法，协调和处理好“水与人”、“水与自然”以

及“水与城市建设发展”的密切关系等问题进行了交

流和讨论 !
（编辑部供稿）
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