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吊车水平荷载作用下柱顶不动支点反力的简捷算法
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摘要：对单层厂房排架内力分析通常采用的吊车水平荷载柱顶不动支点反力 !" 的系数 #(（即吊车

横向水平荷载 $)*+作用于 #,-%&，#,.%&，#,&%& 处的不动铰支座反力系数）进行改善 ’采用增添 $个
新计算参数!，运用结构力学的方法推导出 $ 作用在任意点处新的计算系数 #((，借助 #((可直接
求吊车水平荷载作用下柱顶不动支点反力 !$ 的精确值，省去了原有方法中的插入计算过程 ’
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! 问题的提出

目前，单层厂房排架内力分析时吊车水平荷载

$ 作用下柱顶不动支座反力 !$ 的计算公式为 !$ 4
#($［$］，文献［$］中仅给出当集中水平荷载作用在上
柱 ) 4 #,-%&，#,.%&，#,&%& 时系数 #( 的数值，查其

附录 $#的附图 $#!"，$#!(，$#!-的计算公式和计算曲
线，而除 ) 4 #,-%&，#,.%&，#,&%& 这 2 个特定位置
的曲线外，即 #,- 5 #,&%& 中间任一位置都只能通过

插值法来求 ’查附图确定 #( 值，很不精确，若用原

有计算公式求 #(，则需先求两次定点值，然后再插

入计算要求值 ’这种方法实际上增加了两次计算，而
如果采用本文提出的计算系数 #((则可直接求反力
!$ ’

" 计算系数 ##(的推导

本文拟增加一个计算参数!，用!%& 来表示 $
的作用点位置 ’求解吊车水平荷载作用任意处的柱
顶不动支点反力 !$，实际是求解变刚度单阶柱一次

超静定的结构计算问题 ’其计算简图如图 $所示 ’
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基本方程式为：
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荷载系数#$$的推导如下：利用结构力学图乘

法［!］，可得吊车水平荷载 $ 作用下在 !$ 方向上的

位移#$$（图 !）：
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由式（$）可知，只要求出#$$，即可得到 !$ ’将
式（!）及式（2）代入式（$）中得

·(.·



图 ! 位移!"!的计算
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式（’）即为计算吊车水平荷载作用在任意点处时柱
顶不动支点反力的计算系数通式 )

! 计算系数 ’"(的验证

令#% ()’，()*，()+，本文计算系数 ’&(与文献［"］
附录 "(中的系数 ’&的比较见表 " )可见，本文给出的
’&(计算式与原有计算系数 ’&计算式完全相同，说明

本文所给出的计算系数 ’&(（式（’））是正确的 )
表 " 系数 ’&与 ’&(
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# 计算举例

下面通过举例对本文给出系数 ’&(的公式与文

献［"］推荐的计算方法进一步比较 )令水平力 ! 作
用在 * % ()’&#+, 位置，$% ()#"$，% % ()#’.，计算反
力 "!（"! % ’&!）)

$% 利用原有方法计算 )先计算出 * % ()’+, 时
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再计算出 * % ()*+, 时
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然后利用插值法求 * % ()’&#+, 时的 ’&：

（’&）()’&# # ()’.& $ ()’$+
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&% 利用本文公式（’）直接求得

’&( # ()’’.*
查文献［"］中附图 "("$得 ’& % ()’* )因此可证明本
文所提出的方法与文献［"］给出的方法相比既简捷
又精确 )

" 结 语

综上两种方法比较，可见本文增加计算系数#
后的推导公式 ’&(比原公式的查表插值简便，省去了
插值计算过程，使计算吊车水平荷载 ! 作用下柱顶
不动支点反力 "! 更简捷、精确 )
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