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塔里木河下游河道疏浚工程输水线路选择 
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摘要：针对塔里木河下游河道断流和生态环境恶化问题，为保护下游绿色走廊，对塔里木河下游大 

西海子水库下游河道疏浚工程，通过投资、占地、施工、管理、防洪等综合比较，在可供选择的3种输 

水方案中，建议选择在大西海子水库主坝上新建 1座放水闸方案．分析结果表明，实施塔里木河下 

游河道疏浚工程具有良好的生态效益和社会效益． 
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Determination of water conveyance line for river dredging project on lower Tarim 砌ver／／HU An—yan ，YANG Ze—hui 。 

GUAN Hong-tao2，SONG Jima—pen (1．College of Environmental Science and Engineering，Chang’an University， ’an 

710054，China；2．Xinjiang Investigation and Design Institute，Ministry ofAgriculture，Urumqi 830002，China) 

Abstract：For the purpose of solving the problems of the interception of the lower Tarim River and deterioration of ecological 

environment，it is necessary to implement the river dredging project below the Daxihaizi Reservoir．Three schemes of water 

conveyance tO bc selected for the pmject were compared from the angles of investment，Iand occupancy，construction， 

management，and flood control，and the scheme of construction of an outlet sluice in the main dam of the Daxihaize Reservoir was 

suggested．111e result of analysis shows that the implementation of the dredging project is of hish ecological and social benefits、 
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塔里木河是我国最大的内陆河，位于新疆南部， 

流域面积 102万km2．历史上形成的天然绿洲，是阻 

挡塔克拉玛干沙漠风沙侵袭、保护人类生存环境的 

天然屏障；塔里木河流域水资源开发利用和生态环 

境保护，不仅关系到流域自身的生存和发展，也关系 

到西部大开发战略的顺利实施⋯．塔里木河流域深 

居内陆，气候干旱，降雨稀少，蒸发强烈，水资源贫 

乏，生态环境脆弱．随着人口增长、经济社会发展，以 

及水资源的无序开发和低效利用，使源流向干流输 

送的水量逐年减少，水质不断恶化，下游 320 km的 

河道断流，尾间台特玛湖干涸L2j．塔里木河中下游水 

系分布如图 1所示 ． 

2000～2003年，有关部门利用开都河来水偏丰、 

博斯腾湖持续高水位的有利时机，组织了 5次向塔 

里木河下游的生态应急输水，将水输送到台特玛湖， 

结束了塔里木河下游 320km河道断流30年的历史． 

然而，应急措施不能从根本上解决塔里木河下游断 

流问题和生态环境恶化问题 ．为了变应急输水为常 

年有水，遏制塔里木河下游的生态环境继续恶化，让 

图 1 塔里木河 中下游水 系示惹图 

绿色走廊继续发挥阻隔沙漠入侵的天然屏障作用， 

使天然植被逐渐恢复并得到改善，到2005年实现从 

大西海子水库断面每年下泄水量 3．5亿 m3的目的， 

让水流到台特玛湖，用于维护下游绿色走廊的生态 

环境，必须进行塔里木河下游大西海子水库下游河 

道疏浚工程 J． 

1 输水线路方案 

对于塔里木河下游大西海子水库以下的河道疏 
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浚，可选择 3种输水线路方案． 

a．方案 I．从原大西海子水库泄洪闸放水，在距 

泄洪闸4．2 km处利用蔚若分水闸进行分水．泄洪闸 

最大流量120m3／s，利用 4．2 km的河道，过流能力 

120m3／s，蔚若分水闸后增加向老塔里木河输水河道 

长7．187km，输水流量80 m3／s；蔚若分水闸后向老塔 

里木河分水流量 80 rn3／s，向其文阔尔河分水流量 

40m ／s． 

b．方案2．在大西海子水库主坝上新建 1座放 

水闸，Q设=80m3／s，Q校=100m3／s．该方案水库通过 

放水闸直接向塔里木河输水，泄洪闸向其文阔尔河 

输水，使两条河有各自独立的输水系统，不再重建蔚 

若分水闸和泄洪闸．该方案包括坝上设闸、开辟向塔 

里木河输水的 6．143 km河道以及向其文阔尔河输 

水的 4．2km河道 ． 

C．方案 3．改建大西海子水库泄洪闸，在泄洪闸 

处设置一道隔墙进行分水，隔墙下游接老塔里木河 

和其文阔尔河．其文阔尔河流量 40 m3／s，老塔里木 

河流量80m ／s．在疏浚原河道的基础上，还必须开 

挖 1条过流量 80m ／s、长度 3。4km的人工河道． 

2 各方案优缺点 

2．1 方案 1 

方案 1的主要优点：①管理方面，两条河道共用 

一 段4．2 km的河道，通过大西海子水库泄洪闸对塔 

里木河来水进行控制，通过蔚若分水闸对水库泄水 

进行两河道分水控制，只需在蔚若分水闸处设置量 

水设施就能测得两条河流的流量．②施工方面，蔚若 

分水闸处地形平坦，施工场地开阔，有足够的空间布 

置和施工．施工时各段建筑物互不影响，工期较短． 

③工程占地方面，占地小，基本利用原渠线，不新占 

湿地．④工程投资方面，估算投资 730万元左右，投 

资适中． 

方案 1的主要缺点：①增大了蔚若分水闸前河 

道的过流量，同时也增加了这部分河道的疏浚工程 

量．②重建蔚若分水闸，需要增加管理道路和输变电 

线路．建闸的施工场地位于河漫滩内，杂草丛生，需 

要进行施工排水和清淤，而且运行管理不便．③泄洪 

时，由于泄洪闸运行年限已久，大流量泄洪无法保证 

其安全性，并且还将威胁到泄洪通道上的两座控制 

性建筑物的安全运行【4J． 

2．2 方案 2 

方案2的主要优点：①泄洪方面，两条河道通过 

两个不同的放水口进行放水，便于运行管理，并且洪 

水来临时可以通过老塔里木河放水闸进行泄洪，既 

有利于水库安全，又可以通过老塔里木河将水输送 

到阿拉干，恢复阿拉干下游的植被．②管理方面，减 

少了1座分水闸，只通过现有的大西海子水库泄洪 

闸对其文阔尔河进行控制分水，通过新建大西海子 

水库放水闸对老塔里木河进行控制分水 ，管理相对 

便利．可以充分利用坝上公路进行施工和运行管理， 

不必新建施工道路和永久道路，输变电线路的布设 

也较为方便，可直接从泄洪闸引过来．③工程占地方 

面，占地小，可利用坝体，基本不新占湿地．④工程投 

资方面，估算投资470万元左右，投资较小． 

方案2的主要缺点：①需在水库主坝上另修建 

1座分水闸，施工排水困难，增加了施工难度．②新 

增加了向塔里木河输水的 6．143 km河道以及向其 

文阔尔河输水的4．2km河道，需占用湿地 3l hm2，并 

需要在两处对输水流量等参数进行观测，增加了观 

测费用 J． 

2．3 方案 3 

方案 3的主要优点：管理方面，减少了 1座分水 

闸，两条河道各走各的输水线路，互不干扰．仅通过 

大西海子水库泄洪闸对下游两条河道进行控制，只 

需在泄洪闸处设置量水设施就能得知两条河的流 

量，不需新修施工道路和管理道路，不需新修施工用 

电和管理运行用电设施，便于管理． 

方案 3的主要缺点：①需要在改建泄洪闸处设 

置 1道隔墙进行分水，隔墙下游接两条河道，增加了 

1条河道的工程量，工程投资为 1 150万元左右，投 

资较大．②必须对泄洪闸消力池进行改造，并设置隔 

墙，势必影响泄洪闸基础，对泄洪闸的正常运行、泄 

洪水位、坝堤安全构成一定影响．③河道主要为水下 

开挖，所以施工交通和排水困难．④新增加了 3．4km 

河道，新开河道将破坏原有湿地植被面积17．5hm ． 

3 方案选择 

通过管理、安全运行、工程占用湿地、工程投资、 

施工等多方面比较，第二种输水方案即坝上开闸方 

案具有明显的优点，工程宜采用该方案．方案中面临 

的施工排水困难可通过修建施工围堰来解决．施工 

围堰高4．5 m、长 210 m，迎水面用编织袋装土防护， 

采用 1：2的边坡，并铺设土工膜防渗；背水面用土方 

回填，也用 1：2的边坡；堰内采用井点，设置6眼井， 

利用水泵将水排向水库，围堰下采用多孔径搅拌桩 

进行防渗处理． 

4 河道疏浚工程效益分析 

河道疏浚的主要目的是修复塔里木河两岸的生 

态植被，遏制生态环境的严重劣变，促进生态环境改 

善．因此，该工程与其他项目不同之处在于它的效益 
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主要考虑生态效益和社会效益【6 J． 

4．1 生态效益 

塔里木河下游年降水量不到 40 mm，而年蒸发 

量却达到2800mm左右．只靠天然降水无法维持植 

被的生长，地下水是天然植被维持生命活动和延续 

的主要因素．塔里木河下游河道疏浚工程的实施，将 

有效提高地下水位，并在阿拉干下游形成漫溢，从根 

本上挽救塔里木河两岸的生态植被．通过河道漫溢 

落种和开沟断根萌蘖复壮，在阿拉干一库尔干之间 

形成次生林，对恢复该河段两岸的植被会产生很好 

的效果，绿色走廊将得以保存和恢复． 

河道疏浚工程的实施对于调节当地气候、保护 

绿洲、维持荒漠地区生态平衡起到至关重要的作用． 

塔里木河流域下游是典型的荒漠生态系统和平原绿 

洲生态系统紧密结合的综合系统，荒漠生态系统是 

建立平原人工绿洲生态系统的物质基础和生态基 

础．该工程对调节当地小气候、减少沙尘暴的侵袭、 

防风固沙、阻止沙漠外延北侵，以及稳定河道等起到 

重要的作用． 

4．2 社会效益 

河道疏浚工程的实施将为改善当地居民的生存 

条件提供良好的物质基础．塔里木河下游有 5个生 

产建设兵团，是南疆重要的棉花、香梨和养鹿基地， 

为维护下游绿洲起到了重要作用，工程实施后可促 

进下游农业的稳定发展和人民生活水平的提高，扭 

转农业生产人口减少的趋势．此外，河道疏浚工程还 

可改善沿河两岸居民长期引用高矿化度水的问题． 

下游的公路是沟通塔里木盆地和柴达木盆地的惟一 

通道，河道疏浚工程实施后有利于保证交通畅通，从 

(上接第 43页) 

c．电化学脱盐处理后，由于钝化膜的形成使得 

钢样的腐蚀被抑制，因而引起体系的半电池电位正 

移与RC值提高等电化学特征参数变化． 

d．试验脱盐参数条件下，未发现明显的碱腐 

蚀，电化学脱盐处理后于钢样表面形成钝化膜是可 

能的． 
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而为维护社会安定、保障经济发展和人民安居乐业 

创造条件，促进西部大开发的实施．该项工程的实施 

也可为治理土地荒漠化提供参考． 

5 结 语 

为了改善塔里木河流域下游的生态环境，必须 

进行河道整治疏浚．在大西海子水库主坝上新建 1 

座放水闸方案，使水库通过放水闸直接向塔里木河 

输水，泄洪闸向其文阔尔河输水，使两条河有各自独 

立的输水系统。该方案不再重建蔚若分水闸和泄洪 

闸，投资少，占地少，管理方便，有利于防洪，因此是 

经济可行的方案．塔里木河下游河道整治疏浚工程 

具有良好的生态效益和社会效益，是塔里木河综合 

治理的重要措施． 
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