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北京电力行业节水分析
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摘要：根据北京电力行业重点企业的用水现状，研究制定切实可行的节水措施，分析论证相应的节

水效果，明确北京市电力行业的节水目标，为有效降低北京市电力行业总取水量，进而降低工业总

取水量，使水资源的利用更加科学合理有效，并为北京市制定电力行业节水政策和引导电力行业可

持续发展提供依据，做好基础性工作 (
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! 概 述

! (! 行业总体情况
北京市现有大型电力企业主要有 B家，分别为：

中电国华北京热电分公司（以下简称国华热电）、华

能北京热电有限公司（以下简称华能热电）、北京京

能热电股份有限公司（以下简称京能热电）、大唐国

际北京高井热电厂（以下简称高井热电）、北京京丰

热电有限公司（以下简称京丰热电）和中国华电北京

第二热电厂（以下简称北京二热）(截止到 !##D年上
述企业的总装机容量为 ! AA" G=，!##D年发电总量
约 $FB亿 H=·9（表 $），约占全市电力行业总发电量
的 IDJ (除发电外，这六家企业均分别对外供热或
供工业蒸汽 (北京各电力企业的始建年代都比较早，
大都经过多次的改扩建和技术改造，由于北京近年

来城市建设和经济的迅速发展，使这些位于市区内

或近郊的电力企业的可持续发展遇到了很多问题 (
表 $ 北京电力企业概况

电 厂
始建
年份
装机容量

K G=

年均
发电量

K亿 H=·9

!##D年
发电量 K
亿 H=·9

!##D年
现价工业
产值 K万元

工业冷却
水方式

国华热电 $A"I D## !D !"LB A"C"# 直流式
华能热电 $AA" ID" D" "#(B $IC$IA 循环式
京能热电 $AI" I## DF "!(D $CICBI 循环式
高井热电 $A"A B## C" CF(" AIBDC 循环式
京丰热电 $A"A $"# A $#($ C#!AC 循环式
北京二热 $AI# !## 混流式

合 计 !AA" $B# $FB(! "D"IDC

注："年均发电量为企业 !##$ M !##D各年发电量的平均值，因
北京二热为纯供热机组，故不做统计；#北京主要电力企业 !##$ M
!##D年的统计数据为各电力企业提供，其中部分数据为估算值 (

! (" 主要电力企业的基本情况
#$ 国华热电 (国华热电位于北京市东部朝阳区

四惠桥西北角，现装有 !台德国1NN公司制造的汽轮
发电机组，D台哈尔滨锅炉厂制造的锅炉，采用 !炉带
$机的单元制 (每台机组额定功率为 !##G=，总装机
容量 D##=G，$AAA年 $$月 !台机组相继投入运行 (汽
轮机为供热机组，除供北京市工业用汽外，还承担着

北京市一部分的采暖负荷，!台机组和 D台热水炉可
供应北京市工业抽汽 !D# / K 9和采暖 ! AC# O $#B HP K 9
的热负荷 ( !##D年发电量约 !"LB亿 H=·9，供应工业
抽汽 IB万 /，采暖供热量约 BA# O $#$# HP，热水网补水
C!万 / (

%$ 华能热电 (华能热电位于北京市朝阳区王四
营乡，是一个以热定电、热电联产的热电企业，于

$AA"年 D月开始建设，$AAA年 B月 D台机组全部投
产 (汽机为俄罗斯生产的供热机组，锅炉为德国生产
的液态排渣炉，发电装机总容量约 ID" G=( !##D 年
发电量 "#LB亿 H=·9，供应工业抽汽 $BI万 /，采暖
供热量 $#BB O $#$# HP (

&$ 京能热电 (京能热电位于北京市西郊石景山
工业区，距市中心约 !" H-，始建于 $AI"年 (目前拥有
D台 !##G=燃煤供热机组，发电装机总容量 I##G=(
!##D年发电量 "!亿 H=·9，采暖供热量 IIC O $#$# HP(

’$ 高井热电 (高井热电位于北京市西部石景山
区，始建于 $A"A年，到 $AFD年装机容量达到 B##G=，
目前拥有 B 台 $## G=燃煤机组 ( !##D 年发电量约
CFL"亿 H=·9，采暖供热量约 $!# O $#$# HP，计划在未
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来 !年内逐步达到 "## $ %#%# &’ ( ) *
!" 京丰热电 *京丰热电位于北京市丰台区云岗

镇，始建于 %+"+年，是一座区域性的热电厂 *经过多
次的拆旧改建后，电厂现有 ,台燃煤机组在运行，其
装机容量为 %"#-.（"#-./ %##-.），分别为 %++%年
和 %++"年投产发电 * ,##0年发电量 %#1%亿 &.·2，采
暖供热量约 %## $ %#%# &’*目前，有一台容量为 !"#-.
级天然气燃机联合循环机组正在施工中，计划于

,##"年 3月投产发电 *另外，尚有一台同类型供热
机组正在规划设计中 *

# " 北京二热 *北京二热位于北京市宣武区西北，
厂址在天宁寺立交桥西南角，电厂是一个以城市供

热为主的热电厂，全厂装有 0台 "#-.的凝汽、抽汽
式燃油供热发电机组和 !台热水锅炉，%+4#年全部建
成投产 *,###年进行设备改造，至 ,##,年 "月上述 0
台凝汽抽汽式汽轮机全部改造成为背压排汽式汽轮

机 *该电厂只在冬季运行供热，其他季节停产，年采暖
供热量 !"# $ %#%# &’左右（未包括热水锅炉）*因北京
二热即将进行就地或异地改造，拆除原燃油机组，新

建燃机机组，故本文不再以该企业为研究对象 *

$ 行业取水情况

北京电力行业是全市工业用水的大户，,##0年全
市总取水量为 !01""亿 5!，比 ,##!年减少 %1,"亿 5!，

其中工业取水 6133亿 5!，占 ,,1,7 *由于缺乏 ,##0
年和 ,##!年全市工业取水量的详细数据，以下采用
,##,年的数据说明全市工业和电力行业取水情况 *
,##,年全市总取水量为 !013 亿 5!，其中工业取水

61"0亿 5!，占 ,%147 *在全市工业取水中，规模以上
工业企业取水量为 0103 亿 5!，电力行业总取水量

为 ,1%# 亿 5!，占全市规模以上工业企业取水量的

0"1!7 *,##,年上述 " 家主要电力企业的合计取水
量约 ,亿 5!，占电力行业总取水量的 +"7，各企业
近 0年取水量统计详见表 , 8 0*

表 , 北京主要电力企业取水量统计 万 5!

电 厂 ,##%年 ,##,年 ,##!年 ,##0年

国华热电（含） %03++ %!404 %!%"% %%""3
国华热电（不含） "++ 0#4 !#% ,33
华能热电 %3+4 %3#, %6#+ %6#+
京能热电 !!%, ,##, %04, %6+!
高井热电 %444 %4#+ %6!# %4#4
京丰热电 64! 36" "%% "#3
取水量合计（含） ,,!4# %++!3 %4"4! %6!6,
取水量合计（不含） 4,4# 30+3 "6!! 3#4,

注：!国华热电（含）指包含通惠河水取水量（用于直流冷却用
水），国华热电（不含）指不包含通惠河水取水量，下同；"取水量合计
（含）指包含通惠河水取水量，取水量合计（不含）指不包含通惠河水

取水量，下同；#由于国华热电、京能热电的湿法脱硫设备已投产运
行，故其取水量含脱硫用水量；$华能热电取水量含城市二级污水用
于循环冷却补充水 *

表 ! 北京主要电力企业单位发电量耗水率统计

5! (（-.·2）

电 厂 ,##%年 ,##,年 ,##!年 ,##0年

国华热电（不含） %1+" %1%4 #14" #1"4
华能热电 !1,4 ,14% ,16" ,1",
京能热电 610% 01,+ !1#, !1!"
高井热电 31#" "1,% 016" 016+
京丰热电 6144 61## 01+3 01"0
平 均 "1!% 01%# !1,6 !1%3

注：!单位发电量耗水率指标不含热电企业供热及抽汽的耗水
量，但包含了脱硫的耗水量，下同；"通惠河水取水量未计入国华热
电的单位发电量耗水率指标内 *

表 0 北京主要电力企业万元产值取水量统计 5!

电 厂 ,##%年 ,##,年 ,##!年 ,##0年

国华热电（含） ,%#, %"!, %04# %,%,
国华热电（不含） 4"16 0"1% !!1+ ,61+
华能热电 %%!13 %##1" %##1+ +!1!
京能热电 ,++1! %4#1! %,010 %,+1"
高井热电 ,0#1, ,#31# %4616 %4!1!
京丰热电 "%!1" ,0"13 %6!14 %361#
平均值（含） 3"!16 0",1+ 0%!10 !"61#
平均值（不含） ,"#1" %""1" %,01% %,#1,

注：平均值（含）指包含通惠河水取水量，平均值（不含）指不包含

通惠河水取水量 *

从表 , 8 0可以看出，,##%年到 ,##0年上述电
力企业的取水指标均有不同程度的下降 *京丰热电
规模较小，高井热电建厂较早，设备水平相对落后，

其单位发电量耗水率指标比北京其他电力企业

要高 *

% 目前主要电力企业的节水措施和项目

&" 京能热电 *该厂 ,##0 8 ,##3年度节水技术改
造及技术进步分阶段规划的重点项目为：!化学自
用水回收利用 *化学自用水经澄清、过滤后全部回收
至循环冷却水系统 *"循环水旁流除盐处理 *将循环
水排污水进行旁流除盐处理后，回收至循环水系统 *

#生活污水、含油废水深度处理 *对生活污水和含油
废水处理设备进行整治调试，使处理后水质达到二

级地表水指标，再经过深度处理后，全部回收至循环

冷却水系统 *
’" 京丰热电 *京丰热电正在新建燃机机组，为

了将节约的水量用于新机组，正在对老机组采取一

系列节水措施 *目前在新建机组的过程中设置节水
车间，将全厂所有机组的冷却塔排污水全部回收，经

处理后作为新机组循环水系统的补充水 *
(" 高井热电 *更新循环水处理的工艺及设备，

将循环水浓缩倍率由现在的 , 8 ,1"倍提高至 !1" 8
01#倍，可节水 !## 5! ( 2；采用新工艺处理循环水排
污水，使之作为锅炉补给水，可节省原来用于制备锅

炉补给水的水量 *
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! 行业节水措施

! !" 行业节水的主要途径
! !" !" 循环水系统

#$ 采用先进的冷却水处理方案，对循环水补充
水进行预处理或对循环水排水进行回收处理，从而

提高浓缩倍率（" # $倍），减少排污水量 !
%$ 给冷却塔装设高效率除水器，使风吹损失的

水量控制在总循环水量的 %&’(以内 !
&$ 减少或避免循环水溢流，在补给水管道上装

设计量和调节设施，以确保补给水量不超过正常设

计值 !
! !" !’ 工业水系统

#$ 合理使用水源，按各用水系统对水质的要
求，根据循环、循序、梯级供水的原则，辅机冷却水系

统如为开式一次冷却系统可改造为辅机水开式循环

冷却、工业水及辅机水全部闭式循环冷却以及开闭

式相结合的系统 !
%$ 除灰设备冷却水也可由开式一次冷却改为

汇入主循环水系统，进行循环使用；或设置内部循环

水系统，仅供给补充水 !
&$ 改造其他各工业用水系统为梯级用水系统，

并将工业废水收集、处理后回收利用 !
! !" !( 生活水系统
选用节水装置，加装计量设施，将生活污水收

集、处理后回收利用 !
! !" !! 服务水系统

#$ 采用高浓度水力输送，减少输灰的用水量 !
%$ 水力除灰用水应采用循环冷却水的排污水

和其他工业、生活废水 !
&$ 水力除灰系统应建立灰水回收系统，从而减

少输灰的耗水量 !
)$ 改造采用干除灰系统 !
*$ 干除灰系统的干灰加湿、渣冷却、干灰场喷

洒、运灰道路喷洒、运灰汽车冲洗等用水可采用循环

冷却水的排污水或其他处理合格的工业、生活废水 !
! !" !+ 污废水系统
建立工业废水处理车间以及回用水系统，将化

学水处理系统的排水、锅炉排污等工业废水进行收

集、处理，处理达到排放标准后回收利用 !回用水可
主要用于输煤系统、除灰系统以及室内外地面道路

喷洒、冲洗 !
建立含煤废水处理车间以及回用水系统，将输

煤系统冲洗水进行收集、处理，并重复用于输煤系统

的各项用水 !
! !" !, 用水和排水系统的计量与检测
通过设置完备的水量计量和水质监测装置，使

运行人员对全厂水系统的运行情况能够进行全面监

视，随时掌握系统中各用水点的水量和水质，根据节

水的要求进行有效的控制 !
! !" !- 水平衡测试
各电力企业应定期进行水平衡测试，查清全厂

的用水状况，找出节水薄弱环节，采取改进措施 !根
据水量平衡结果，将全厂耗水指标分解为车间或用

水单元的分指标并进行分级考核 !
! !’ 行业节水措施的建议
! !’ !" 主要节水措施和项目以及预期节水效果
针对北京主要电力企业的用水现状和生产装

备、工艺特点等情况，本研究有针对性地推荐了一些

具体的节水措施和项目分阶段实施计划建议，估列

了所需的工程费用以及预期的节水效果 !
到 )%%*年，在实施完成表 $中所列建议节水措

施的基础上，北京主要电力企业经进一步加强水务管

理，减少各种工艺系统的漏损，年总取水量预计约为

+’%%万 ,"，比 )%%-年的 ’&.-亿 ," 减少 ’&’"亿 ,"，

年总取水量降幅达 +$( !
到 )%’$年，完成表 +中所列建议的节水措施后，

北京主要电力企业年总取水量预计约为 $-%%万 ,"，

比 )%%-年减少 ’&) 亿 ,"，年总取水量降幅为 +/(
左右 !
根据北京主要电力企业的预期节水效果估算，

北京电力行业总取水量到 )%%* 年可由 )%%) 年的
)&’ 亿 ,"，降为 + .%% 万 ,"；到 )%’$ 年降为
$/%%万 ," !
! !’ !’ 实施节水措施和项目存在的主要问题

#$ 国华热电：新建冷却水塔可能对建设场地周
边环境产生影响，且项目规划、立项等需得到政府有

关部门的支持和批准 !
%$ 华能热电：主要存在资金方面的问题 !
&$ 京能热电：主要是场地问题，京能热电占地

面积极为狭小，新建节水车间的场地受到制约；其次

是资金问题 !
)$ 高井热电：主要是该电厂技改的方向没有明

确，是逐步拆除老机组上新机组，还是在原机组基础

上进行技改，这对于节水措施的实施影响很大；其次

是资金问题 !
*$ 京丰热电：主要是老机组时间久远，是否拆

除暂无定论 !
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表 ! 北京主要电力企业至 "##$年节水措施实施计划

电厂 节水措施实施计划建议
总投资
估算 %
万元

年节水量
估算 %
万 &’

年取水量
估算 %
万 &’

年抽汽供热
补水量估算 %
万 &’

年发电量
估算 %
亿 ()·*

单位发电量

耗水率 %（&’·

（+)·*）, -）

"##.年
取水量 %
万 &’

与 "##.年
取水量的
比较 % /

国
华
热
电

设置冷却塔，将原直流供水系统改为二次
循环供水系统

$### -#$"#

建立工业废水处理车间，将化学水处理系
统的排水进行处理和回收

.## ’0

1##（其中：
通惠河 .1#；
向阳闸 "’#）

--# ". "2.0 --!!0 0

华
能
热
电

建立工业废水处理车间，将化学水处理系
统的排水和锅炉排污进行处理和回收

.## .#

热网系统改造，减少供应蒸汽损耗和补水
量，提高水务管理水平

待定 "3
.1# 4 --1#! .## !# "2.$ -1#3 30

京
能
热
电

改造循环水处理系统，提高循环水浓缩倍
率 5处理和回收化学水处理系统的排水 "0## "1#

提高干除灰系统运行可靠性，取消水力除
灰系统

待定 -#’
-."# .# .$ "2$$ -13’ 13

高
井
热
电

改造循环水处理系统，提高循环水浓缩
倍率

"### -!#

其他系统改造或设备改造，减少水损耗，
提高水务管理水平

待定 -.$
-!-# -## ’0 ’23" -$#$ $.

京丰
热电
建立工业废水处理车间，将化学水处理系
统的排水和锅炉排污进行处理和回收

’## ’#（取水
新增 "3.） $## !# ’# "2!# !#0 -!$

合计 --’#" 0#1# 1## -$$ "2$! -1’1" ’!（平均）

注：!--1#为再生水；"因京丰热电新建机组预计于 "##!年 0月发电，装机容量增加到 !##+)，取水量有所增加；#北京市主要电力企业
装机容量预计为 ’-.!+)，年发电量预计为 -$$亿 ()·*，下同；$未来几年内企业增建脱硫装置运行后所增加的水量包含在内，下同 5

表 0 北京主要电力企业至 "#-!年节水措施实施计划

电厂 节水措施实施计划建议
总投资
估算 %
万元

年节水量
估算 %
万 &’

年取水量
估算 %
万 &’

年抽汽供热
补水量估算 %
万 &’

年发电量
估算 %
亿 ()·*

单位发电量

耗水率 %（&’·

（+)·*）, -）

"##$年
取水量 %
万 &’

与 "##$年
取水量的
比较 % /

国
华
热
电

将绿化、喷洒水源改为经处理后的生活
污水

0# "

改造脱硫设备，将循环水排污作为脱硫系
统用水

’## .$

热网系统改造，提高水务管理水平，减少
水损耗

’## -#

0.# -## ". "2"! 1## 3-

华
能
热
电

将辅机循环水系统的补充水水源改为污
水处理厂的中水

’## 地表水改
再生水 !#

改造中水深度处理系统，减少自用水量，
提高循环水浓缩倍率

待定 -##

其他系统改造或设备改造，减少水损耗，
提高水务管理水平

待定 -#

.-# 4 --"#! ’!# !# "2’0 -0.# 3’

京
能
热
电

分别建立工业废水、煤水处理车间和回
收、复用系统

!## -"#

其他系统改造或设备改造，减少水损耗，
提高水务管理水平

待定 $#
-"!# .# .$ "2!" -."# $$

高
井
热
电

分别建立工业废水、煤水处理车间和回
收、复用系统

0## -"#

其他系统改造或设备改造，提高水务管理
水平

待定 "-#
--$# -## ’0 ’2## -!-# 1$

京
丰
热
电

改造横流式自然通风冷却塔，提高冷却效
率，减少蒸发损失

’## ’#

其他系统改造或设备改造，提高水务管理
水平

待定 "#
1!# .! ’# "2’! $## 3.

合计 1## !’!# !0# -$$ "2!# 0#1# $$（平均）

注：!--"#为再生水 5

表 1 北京主要电力企业取水量预测比较 万 &’

电 厂 "##.年 "##$年 "#-!年

国华热电 --!!0 1## 0.#
华能热电 -1#3 -0.# -!’#
京能热电 -13’ -."# -"!#
高井热电 -$#$ -!-# --$#
京丰热电 !#0 $## 1!#
合 计 -1’1" 0#1# !’!#

! 行业节水评价

67 % 8-$3-02-%"##"《工业企业取水定额第 - 部
分：火力发电》是在充分调查国内火力发电厂取水情

况，结合现有水处理和其他相关技术，并考虑到全国

现有火力发电厂的现状和综合水平的基础上确定

的，对全国现有火力发电厂执行这一指标具有普遍
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性和可操作性 !因此该指标的考核值比较宽松，对于
比较先进的火力发电厂均能够达到该指标 !目前，北
京电力企业的单机装机容量均小于 "##$%，从各主
要电力企业 &##’年的耗水指标看，考虑供热、脱硫、
中水利用、老机组等因素后，均能满足该标准中的取

水定额要求，且各主要电力企业 &##’年的单位发电
量耗水率的平均值 "()* +" ,（$%·-）也比定额中规
定的 ’(.+" ,（$%·-）要低，说明北京电力行业节水
的总体水平能够满足国家标准的要求 !

/0 , 12."!&##)《火力发电厂节水导则》是在满足
上述取水定额这一基本要求的基础上，对电力企业

提出的更高层次的节水要求 !该指标是对单机容量
)&3$%及以上新建或扩建的凝汽式电厂而言的，未
包括供热机组的耗水量，但对现有运行的或供热电

厂的节水评价有指导作用 !北京各主要电力企业
&##’年的耗水指标与电力行业节水导则中的取水
定额指标相比，大多数高于该标准取水定额指标的

上限 !
北京属于严重缺水城市，而占规模以上工业取

水量近半的电力行业的耗水指标虽能够满足国家标

准的基本要求，但与节水型企业还有一定的差距，因

此节水工作迫在眉睫 !在北京市范围内，无论是运行
多年的老电厂还是新建电厂都应该将节水工作放在

首要位置，使北京电力行业的节水水平进一步提高 !

! 中长期节水方向和目标

! !" 节水方向
北京电力行业中长期的节水方向主要应在加强

企业水资源利用管理和采用节水技术提高企业水资

源综合利用水平等方面开展工作，具体为：

! !" !" 加强水资源利用管理
#$ 充分合理地使用水资源 !在北京市范围内应

严禁取用地下水作为电厂的工业冷却用水，有条件

地使用地表水，尽量采用城市污水处理厂的中水作

为循环冷却水的补充水 !
%$ 强化基础管理 !建立以企业为基础的取水季

报或年报制度，建立按行业执行年检年报汇总制度，

清查水资源的利用与消耗，水文、水质变化，专项资

金管理情况等 !
&$ 强化运行管理 !完善计量统计，掌握系统取、

耗水数据，提高对各用水系统的运行管理水平，逐步

实现对主要供、排水系统的监测、调控，随时掌握运

行情况 !定期对各用水系统进行统计分析和水平衡
测试工作，及时发现和处理缺陷，杜绝跑、冒、滴、漏

现象 !根据季节变化和机组负荷的变化情况，适当调
整循环冷却水量和工业用水量，以达到安全经济运

行的目的 !
’$ 加强节水专项管理和队伍建设 !各级电力管

理机构和电力企业应制定相应的企业标准、规范和

管理办法等，加强对主管节水工作的领导和专业人

员的岗位培训，掌握相关的政策法规，明确节水目标

和责任，了解相关的节水技术，专业人员还应详细掌

握本企业水系统及主要设备的技术和运行状况、取

排水的数量和质量 !
($ 广泛宣传节水技术和经验 !有关部门应加强

典型节水经验的汇集、交流工作，定期通报有关节水

工作的动态 !及时掌握国内外节水技术信息，组织专
门会议或展览报道和推广新技术动向、节水先进

经验 !
) $ 加强新建电厂节水设计工作 !对新建电厂要

严格按照国家的规定指标设计，确保新建电厂节水

技术的先进性，提供健全的水系统测量仪表和控制

设备，以便于投产后的管理 !
! !" !* 采用节水技术提高水资源综合利用水平

#$ 提高循环水浓缩倍率 !应根据电厂水源、水
质、凝汽器管材及循环水处理系统等情况，因地制宜

的采取不同措施，选择适当的处理方式和药剂 !在保
证安全运行的同时，合理提高循环水的浓缩倍率，并

积极推广循环水排污水回收利用技术 !
%$ 建立和完善工业废水回收系统 !控制电力企

业污废水的排放，各电力企业应尽快实施和完善工

业废水回收系统，并建立工业废水处理和重复利用

系统 !
&$ 完善除灰系统 !应尽量减少除灰系统用水

量，将灰水回收使用或进行浓浆输送，浓浆输送的灰

水比应该达到 ) 43以下 !鼓励进行干除灰系统改造，
同时加强粉煤灰的综合利用 !

’$ 城市污水再生回用技术 !在市区或靠近市区
的电厂，应根据水资源状况，并结合城市的市政设施

建设，积极利用城市污水厂二级处理后的再生水，通

过深度处理后，作为电厂的工业水和循环冷却水系

统的水源，使城市污水资源化，从而达到节约用水和

环境保护的双重目的 !
($ 积极推行自用水率低的水处理工艺，必要时

回收水处理工艺的自用水 !
) $ 发展空气冷却技术 !应根据实际情况逐步发

展空气冷却技术，由此可节约四分之三的循环冷

却水 !
+$ 积极建设节水、环保型电厂 !在全市范围内应

大力推广燃气蒸汽联合循环发电、洁净煤燃烧发电、

垃圾焚烧发电等技术含量高、资源综合利用效果好、

用水量少的发电技术，建设节能高效的节水型电厂 !
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! !" 节水目标
根据表 "和表 #中所列的北京主要电力企业在

中长期（$%%&或 $%’"年）各时间段内分层次推进的
节水措施实施后的节水效果预测，在现有发电量小

幅增加的前提下，并考虑企业建厂年限等实际情况，

对北京市电力行业所有企业提出 $%%&年和 $%’"年
的节水目标建议，见表 &和表 ( !

表 & 北京主要电力企业节水目标

电 厂

$%%&年 $%’"年
单位发电量

耗水率 )（*+·

（,-·.）/ ’）

万元产值

取水量 ) *+

单位发电量

耗水率 )（*+·

（,-·.）/ ’）

万元产值

取水量 ) *+

国华热电 $01# 2& $0$" 2$
华能热电 $01& (’ $0+# &1
京能热电 $0&& ’’$ $0"$ (&
高井热电 +0($ ’"( +0%% ’$1
京丰热电 $0"% &( $0+" &+
平 均 ’%# ($

表 ( 北京电力行业节水目标

年 份

单位发电量

耗水率 )（*+·

（,-·.）/ ’）

与 34 ) 52&+!$%%’
上限比较 ) 6

与 34 ) 52&+!$%%’
下限比较 ) 6

万元产值

取水量 ) *+

$%%&年 $0&" && ’’+ ’%#
$%’"年 $0"% 22 (( ($

注：循环冷却供水系统 34 ) 5 2&+!$%%’ 定额指标为 $0"$ 7
+0$1*+ )（,-·.）；单位发电量耗水率指标不含热电企业供热及抽汽
的耗水量，但包含了脱硫的耗水量 !

需要说明的是高井热电的机组均为 $%世纪 #%
年代的设备，服务年限达 1"年，已超过设计服务年
限，对其进行节水技术改造的难度和费用都非常大，

且节水效果不明显，致使单位发电量耗水率在未来

的一段时期仍不能降至 34 ) 52&+!$%%’ 定额指标的
下限 !

# 节水方案实施建议

$% 制定电力行业节水规划，并将其纳入节水的
总体规划之中 !

&% 对城市水资源进行行业用水分类，量水而
行，以水定需，提高水资源综合利用效率，加大中水

等再生水资源的利用力度，使节水工作沿着法制化

轨道健康发展 !
’% 合理调整水价，建立累进加价和阶梯水价等

科学、完善的水价机制，有助于节约用水工作的推

动，以促进水资源的合理分配，鼓励用水少效益高的

企业发展，抑制用水多的企业发展，利用经济杠杆的

作用促进合理用水 !
(% 制定用水定额管理，由政府委托专业机构定

期进行水平衡测试，对用水量大、具有行业代表性的

重点企业制定取水定额，以地方法规的形式公布执

行，形成科学的用水体系 !
)% 政府相关各部门应对企业实施的重点节水

措施和项目予以直接投资或资金补助、贷款贴息的

支持，引导各类金融机构对于有利于促进企业节水

的重点项目予以贷款支持等；并对积极实施节水措

施，提前达到节水目标的企业领导予以奖励 !
* % 根据北京市水资源条件和行业特点，合理调

整发电行业的结构和布局，优化配置水资源 !对高井
热电等建厂时间早、设备水平落后、发电效率低、环

保存在问题、节水改造困难并影响城市发展布局的

企业应尽快拆除、改建或新建，限制高耗水电力机组

的发展，推行高效、节水、环保的燃气热电机组 !
（收稿日期：$%%"!%(!$"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

编辑：熊水斌）

中国水问题论坛第三届学术研讨会在西安召开

中国水问题论坛第三届学术研讨会于 $%%"年 ’’月 ’# 7 ’&日在西安召开，来自国内高校及科研院所的
近 ’%%名教授、专家参加了会议 !本届研讨会的主题是“水与社会经济发展的相互影响及作用”!大会特邀李
佩成院士等 ’$名专家学者分别做了题为《治水的哲学思考》、《可变模糊集理论》、《论现行水文频率计算的局
限性和游程分析的实践意义》、《关于维持河流健康生命及科学研究问题的几点讨论》、《西北干旱区湖泊水环

境承载力》、《论设计洪水及其计算途径》、《89:研究进展》、《流域泥沙过程数值模拟》、《数字水文的研究进
展》、《渭河流域气象要素变化特征及趋势分析》、《渭河下游防洪减灾“长城工程”的建议》、《中部崛起与水利

工程》的专题报告 !与会专家围绕会议主题分“全球变化与人类活动影响分析、水旱灾害预测与防治”、“水资
源与经济发展、调度管理与节水、其他水问题”、“生态水、城市水、水污染防治”三个分会场进行研讨 !研讨会
共收到论文 ’"1篇，精选其中 ’’#篇论文由中国水利水电出版社结集出版，内容涉及研究进展与评述、全球
变化与人类活动影响分析、水资源与经济发展、水旱灾害预测与防治、生态水探讨、城市水研究、调度管理与

节水等方面 !通过论坛组委会讨论，确定下一届学术研讨会由郑州大学承办 !
（本刊编辑部供稿）
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