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孝妇河流域淄川区段地表水环境质量评价
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摘要：介绍孝妇河流域淄川区段地表水纳污现状，布设 F条监测断面研究孝妇河地表水水质变化规
律。采用叠加型综合污染指数法进行地表水污染评价，确定各断面的污染等级；采用概率指数法确

定不同断面枯、丰水期水环境质量分级；采用单因子评价法对不同断面进行农灌适宜性评价。认为

孝妇河流域水污染严重，所有断面均不适宜农灌。提出应加强孝妇河流域综合整治和河水污染治

理，促进孝妇河水质的好转。
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! 地表水污染特征

! (! 地表水纳污现状
孝妇河自昆仑西龙角进入淄川区段研究区域，

经山咀头、淄川城区、贾村水库，从殷家庄流出本区，

境内全长 !"MF N-。孝妇河沿途接纳各厂矿企业的
污废水和煤矿矿坑水，已基本变成了一条纳污河道。

本次对研究区内孝妇河的纳污现状进行了全流程调

查。入境处昆仑镇附近主要接纳淄川电瓷厂、金城

化工厂、新华医药淄川化工厂的工业污废水和西河

煤矿、石谷煤矿矿坑水，其中新华医药淄川化工厂排

放的污废水中 O#P的含量高达 #$ "B$MA$ -: Q R；中游
淄川城区一带由于企业相对集中，各种污废水和生

活污水大量排入孝妇河，主要排污源有鲁泰集团、淄

川制药厂、淄川淀粉厂、华洋集团、淄川电厂、淄川区

医院和淄川电镀厂等，其中鲁泰集团高锰酸盐指数

含量达 #$FM#A -: Q R，淄川电镀厂 " 价铬含量高达
"MF$-: Q R；下游斯丹克建陶厂等企业的工业污废水
直接排入孝妇河。

! (" 地表水水质变化规律
为研究孝妇河水质沿途的变化规律，本次共布

设了 F条监测断面，从上游至下游依次为昆仑西龙
角监测断面、山咀头桥下监测断面、服装城桥下监测

断面、贾村水库监测断面和殷家庄桥下监测断面。

孝妇河常规组份含量沿途变化曲线见图 #。从图中
可以看出，从昆仑西龙角断面到山咀头桥下断面由

于西河煤矿和石谷煤矿矿坑水的排入，各常规组份

的含量均有不同程度的升高，从山咀头桥下断面至

殷家庄桥下断面出境，由于河流的自净作用，矿化

度、总硬度、)@J
! P的含量逐渐降低，而随着淄川城区

大量生活污水的汇入，服装城桥下断面以下 O#P的

含量逐渐升高。

图 ! 孝妇河常规组分沿程变化曲线（"##"年 $月）

为对比河流在不同季节水质的变化，笔者在

!$$!年 F月和 A月（即枯水期和丰水期）分别采样进
行全分析和污染分析化验，结果见表 #。从表中可
以看出，两期采样水质差别较大，主要是总铁、锰的

含量变化大。如昆仑西龙角断面枯水期总铁、锰的含

量分别为 $M!L -: Q R和 BM!F -: Q R，+S值为 "MB，而丰
水期总铁、锰的含量竟高达 BJ$ -: Q R和 #LMF$ -: Q R，
+S值为 !M#。其他各组份也有不同程度的变化。这
是因为孝妇河河水主要是由工业污水和生活污水组

成，其水质随各污染源排放物成分和浓度的变化而改
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变，孝妇河水质主要受上游及沿途污废水排放的

影响［!］。

表 ! 孝妇河枯、丰水期水化学资料 "# $ %

断面

枯水期 丰水期

氨氮 总铁 &’ ( )*+ (
, -( .*(

/ 锰 &*0
溶解

氧
酚类
氰化

物
1*02
石油

类
氨氮 总铁 &’ ( )*+ (

, -( .*(
/ 锰 &*0 酚类

氰化

物

石油

类

昆仑

西龙角
++32 43+5 +!!3/+ !//6377 4374 !342 /3+2 5347 635+ 43844 434,4 !386 !3!+ +2344 /,434 !6+377 /+,,3+/ !342 4 !532 536, 434+2 434+4 4354

山咀头

桥下
/434 43!8 +5735+ !/783!! 4374 4364 /324 !,344 634/ 434,5 434,2 !3!2 !3!! /7352 //532 !54367 +/!4387 4374 4 !!32 //374 434!, 434+4 4356

服装城

桥下
+434 4346 !87356 !/7+32/ 4382 !364 /344 2344 734+ 434!! 434+2 43,! 43/4 /+324 !2234 !6!384 ++5+34+ 4374 4 !432 +43,, 4344+ 434/7 !344

贾村

水库
/+32 4 ++8364 !+++355 4364 4 +3!2 !5368 !+376 434!5 43424 /3!4 4372 ++324 4 !743,/ !5!,3+4 4374 434+ ,34 637+ 43448 434/4 4327

殷家庄

桥下
++32 4327 +2,35/ !+4437/ 4382 4 +3!4 636+ 8374 434!2 434,2 !3/, !32+ 72344 4 +473// !2,832! !344 434! /32 !!3,, 434,/ 4 !3,4

注：昆仑西龙角断面、山咀头桥下断面、服装城桥下断面、贾村水库断面、殷家庄桥下断面枯水期 9:值分别为 63/，534，53,，532，536；丰水期 9:
值分别为 +3!，/34，/3!，/3+，53!。

表 " 地表水污染评价标准 "# $ %

评价因子 &!( )*+ (
, -( .*(

/ 硒 锰 总铁 高锰酸盐指数 挥发酚 氰化物 石油类

标准值 +24 +24 !;2 ,,;+8 4;4+ 4;! 4;/ !4 4;4! 4;+ 4;2

! 3# 地表水污染评价
为定量分析孝妇河各断面的污染程度，查清地表

水的主要污染物及污染源，进行地表水污染评价。

$% 评价因子。根据本区污染特征选取 &!(，

)*+(
, ，-(，.*(

/ ，硒，锰，总铁，高锰酸盐指数，挥发酚，

氰化物，石油类 !!项作为评价因子。
&% 本区河流已成为纳污河，无法寻求天然背景，

为此，根据环保部门规划，采用《地表水环境质量标

准》［+］!类标准作为地表水污染评价标准，见表 +。
’% 评价方法。采用叠加型综合污染指数法进

行评价，计算公式见式（!）<（/）：

!" # !
$

" # !

%"
%"&’

（!）

! # !
$

" # !
!" （+）

(" #
!"
! ) !44* （/）

式中：! 为综合污染指数；%" 为污染物的实测值，

"# $ %；%"&’为污染物地表水!类标准值，"# $ %；(" 为

地表水各污染物的污染百分比；$ 为参评因子数。
根据综合污染指数 ! 可以划分河流污染等级：

当 ! = !! 时为未 微污染；当 !!" ! = +4 时为轻污
染；当 +4"! = ,4时为中污染；当 ,4"! = 64时为重
污染；当 !#64时为严重污染。

(% 评价结果。评价结果为：枯水期贾村水库断
面和殷家庄桥下断面为中污染，污染物主要为锰，其

污染百分比在 28>以上，其次为 )*+ (
, ，污染百分比

大于 !4>；山咀头桥下断面和服装城桥下断面为重

污染，主要污染物为锰，污染百分比分别为 66;24>
和 5,;,4>，其次是 )*+ (

, ，污染百分比分别为

!4;26>和 !/;5!>；昆仑西龙角断面为严重污染，主
要污染物为挥发酚，污染百分比为 66;76>，其次为
锰，污染百分比为 +,;!,>。丰水期贾村水库断面
和殷家庄桥下断面为重污染，主要污染物为锰，其污

染百分比分别为 55;!,>和 67;/6>，其次为 )*+ (
, ；

昆仑西龙角断面、山咀头桥下断面和服装城桥下断

面为严重污染，主要污染物为总铁，污染百分比分别

为 72;/!>，78;,,>和 7!;45>，其次为锰，污染百分
比分别为 !/;!5>，8;!,>和 !6;,7>。

" 地表水环境质量评价

" 3! 综合质量评价
$% 评价因子。为提高评价的可信度，尽可能多

地选取评价因子，根据水质监测结果，将 &!(，

)*+ (
, ，-(，.*(

/ ，总铁，总磷，砷，汞，铜，铅，6 价铬，
锌，镉，硒，锰，高锰酸盐指数，挥发酚，氰化物，

1*02，溶解氧，石油类，9:值这 ++项作为枯水期评
价因子；除去溶解氧和 1*02，其余 +4项作为丰水期
评价因子。

&% 评价标准。采用《地表水环境质量标准》［+］

的" <#类标准作为评价标准。
’% 评价方法。采用概率指数法进行评价，具体

方法如下：按照《地表水环境质量标准》［+］将地表水

分为 6类，即"，$，%，!，#和超#类。根据实测
浓度，对比标准划分每个评价因子所属类别，然后按

公式（,）计算概率指数。将概率指数加入可信度概
念，按式（2）计算出水环境质量的定量分级。据此评
价出不同断面枯、丰水期水环境质量分级，结果见
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表 !。

!" # !
"

" # #

"$"
% （$）

式中：!" 为概率指数；" 为类别（ " % #，&，⋯，"）；
$" 为属于 " 类的因子数；% 为参评因子数（枯水期

% % &&，丰水期 % % &’）。

& # !"
’
% （(）

式中：& 为定量分级数；’ 为国家标准总项数。
表 !

"""

地表水环境质量分级

""

断面 枯水期 丰水期 断面 枯水期 丰水期

昆仑西龙角 $)$( ")#’ 贾村水库"" !)($ $)*’
山咀头桥下 $)+* ")&’ 殷家庄桥下"" $)’( ()’’
服装城桥下 !)," $)+’

该方法将水质分级定量化，提高了可比性。从

表 !中可以看出中游贾村水库断面和服装城桥下断
面水质最好，枯水期满足地表水!类标准，丰水期满
足地表水 -类标准，这与贾村水库和淄城水库的自
净作用有关；上游昆仑西龙角断面和山咀头桥下断

面水质最差，枯水期尚能满足地表水 -类标准，丰
水期均为超 -类水，这说明孝妇河河水进入本区前
就已受到严重污染；下游出境处殷家庄桥下断面水

质一般，枯水期基本满足地表水!类标准，丰水期满
足地表水 -类标准。
" ." 农灌适宜性评价

#$ 评价因子。根据本地农作物特点及地表水
水质现状，选取 /01，21，砷，汞，铜，铅，" 价铬，锌，
镉，硒，挥发酚，氰化物，345(，石油类，全盐量，67
值 #"项作为评价因子。

%$ 评价标准。采用《农田灌溉水质标准》［!］作
为评价标准，见表 $。

表 & 农灌用水评价标准 89 : ;

评价因子 /0 1 21 砷 汞 铜 铅 "价铬 锌

标准值 &(’ !)’ ’)# ’)’’# #)’ ’)# ’)# &)’

评价因子 镉 硒 挥发酚 氰化物 345( 石油类 全盐量

标准值 ’)’’( ’)’& #)’ ’)( #(’ #’ #’’’

注：67值的评价标准为 ()( < +)(。

’$ 评价方法。用单因子评价法对河流不同断
面进行评价。

($ 评价结果。根据地表水农灌用水评价结果，
(条监测断面枯水期全盐量超标倍数在 #)!# <
#)("；丰水期全盐量超标倍数在 #)*$ < !)(+。因此，
孝妇河所有断面均不适宜农灌，主要原因是全盐量

超标，另外丰水期昆仑西龙角断面、山咀头桥下断面

和服装城桥下断面的 67值也超标。考虑区内地表
水的水质现状和灌区隔渗性能，目前不适宜引河水

灌溉。但从长远来看，地表水的开发利用仍要以农

灌为主要目标，这就必须加强孝妇河流域综合整治，

建立污水集中处理良性运行机制，提高对城区及孝妇

河沿岸的污水处理能力，净化水体，减少污染，优化生

态环境［$"(］。在河水污染治理的同时，加强灌区和灌

溉技术的改造，提高河水的综合利用功能，实现孝妇

河水质的根本好转，彻底改善该区域水环境质量。
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& 结 语

生态河道的建设是旅游风景区建设的重要组成

部分，如何处理好河道整治、风景区开发和维持健康

生态系统之间的矛盾，关系到河流生态系统的完整

性，是旅游业可持续发展的关键。本文通过国家级

风景区———仙都风景区好溪生态河道的构建，阐述

风景区生态河道的构建原则及其工程措施，有效利

用现有地形地貌，在确保河流两岸安全的基础上，把

人工堤防和自然景观有机结合，形成以好溪生态河

道和两岸景观带为核心的仙都风景区中心景观轴，

实现景区安全、效能和美观的统一，建立国家级风景

区的“水安全”、“水环境”、“水景观”、“水经济”和“水

文化”五位一体的景区水生态系统模式。
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