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富春江水葫芦“疯”长的成因与防治方法
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摘要：针对富春江流域经常发生大面积水葫芦灾害，严重影响富春江及下游钱塘江水体水质安全的

现状，从水体营养物、水温、光照、水体流速分析水葫芦“疯”长的成因，指出从全流域对水资源进行

保护，恢复良好的流域环境是防治水葫芦的根本方法。
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! 水葫芦的来源与危害

近几年来，富春江水库及上游每年都要发生大

面积的水葫芦“疯”长现象。水葫芦学名叫凤眼莲，

是 !$世纪 I$年代从南美引进的外来物种，作为家
禽的的饲料。当时主要放养在南方农村池塘和水库

里，为当时的经济社会发展和市场供给提供了一定

的保障。据有关资料［#］介绍，水葫芦为世界十大害

草之一，它对水体的危害极大。一方面水葫芦在水

体中大量繁殖后，会覆盖水面，影响航运，堵塞江道；

阻挡日光对水体辐射，降低水温，影响水中微生物的

繁殖和群体的连续性，造成生态系统的退化。另一

方面水葫芦死亡后，在水体中腐烂，影响水质；在腐

烂过程中要消耗水体中大量的氧气，会使水中生物

因缺氧“窒息而亡”［!］。作为引进物种，目前尚无其

他物种与其“相生相克”，反而其他物种的生存空间

被其占领，影响当地植物的多样性，最终破坏水体中

生态平衡链，导致系统失衡。

" 水葫芦“疯”长的成因

水葫芦生长机理十分复杂，泛滥成灾有多方面

的因素，在适宜的条件下，每 I天就能繁殖一棵新植
株。但目前诸多研究表明，特定条件下水葫芦生长

繁衍所必需的主要环境基本上是一致的。

#$ 内因可归纳为 H 种因素："水体富足的氮、
磷等营养物质；#适宜的气候和光照条件（包括气
温、水温）；$缓慢的水流条件。只有在这三方面都
比较适宜的情况下，才会出现水葫芦“疯”长和“水

华”现象。

%$ 外因方面："城市人口的聚居，大量粪便直
接向江河排放；工业化进程加快，工业废水排放，使

江河富营养化。#当前最为严重、控制最弱的是农
村面、点污染的直接排放，造成流域下游水体污染和

营养化。如 !$$L年和 !$$I年富春江上游漂浮死猪
上百头，严重污染水体环境。$整个流域生态功能
退化，流域内水土流失加剧，生物群种减少，尤其是

鱼类资源明显减少；植物种群较为单一，致使生态系

统失衡，水体自然净化能力降低。%随着农村家禽
饲料结构和饲养模式的调整，农民不再费力打捞含

水量大、食用成分不高的水葫芦喂养家禽。

& 水葫芦的防治措施

水葫芦的防治，实际上就是研究抑制水葫芦生

长的内因和外因，进而控制水葫芦的“疯”长现象。

目前较为现实的防治方法主要有：

#$ 理顺体制，以流域为单位，强化水资源统一
管理。在整个流域上以县级行政区域为单位，由水

行政主管部门对防洪、排涝、抗旱、水源建设、供水、

排水、节水、污水处理与回用、水资源保护、河道治

理、水土保持及地下水回灌等 #!个方面事务实行统
一管理和监督。协调理顺水利、环保、电力、林业、建

设、农业等部门的关系。从流域各个源头上抑制水

体富营养物质的流入。

%$ 加大水污染治理力度，加快水资源保护进
程。从整个流域上加强主要支流和干流水质监测力

度，增加监测点，并与当地行政主要领导政绩挂钩。
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采取行政、经济、法律手段来解决污染问题。限制污

染型工业，推广使用农家肥和低毒、低残留农药，工

矿企业生产废水和城镇生活污水要处理后达标排

放，各种垃圾要集中进行无公害化处理，减少废弃物

排放量，对污染物总量进行控制。

!" 强化经济产业结构调整，限制引进和发展重
污染的工业及采矿、养殖业，防止出现新的污染。

#" 加强富春江流域内水土流失的治理，协调水
利水电工程建设、江河采砂与河流生态受到胁迫的

关系。从源头上保证生物群落多样性，与环境之间

相互作用，相互影响而“相生相克”。保持上、中、下

游河流纵向蜿蜒，形成急、缓流相间。保持横向断面

形状多样性，形成深潭、浅滩和漫滩交错。保持河床

材料透水性，形成地表水和地下水相互渗透、相互作

用；也为生物生存提供了营养物和栖息提供空间。

由于河流形状各异，形成了流量、流速、水深、水温、

水质变化，从而保证河流的自然状态。

综上所述，从全流域对水资源进行保护，恢复良

好的流域环境，使河畅水清，岸绿境美，从而抑制水

葫芦“疯”长内、外成因，进而从根本上防治水葫芦

“疯”长现象。但流域综合治理需要漫长的过程，虽

能治“本”，但“标”也是急需解决的一个问题。富春

江上治理水葫芦的一些“短、平、快”的治“标”方法主

要有：

$" 人工打捞法。人工打捞法见效快，但劳动强
度大，治理成本较高，据桐庐每年在富春江打捞水葫

芦的效果看，人力、物力投入大，治理范围小，作业安

全措施差，成效也并不十分明显。

%" 生物防治法。就是从水葫芦原产地引进天
敌，如象鼻虫，利用食物链原理对水葫芦进行生物动

态防治。这种方法投入小，效果明显且持久，但时间

相对较长，象鼻虫投放后对生态的负面影响目前尚

不清楚。在水葫芦被消灭后，其他种群的泛滥可能

会像水葫芦一样为人们所头痛。

!" 化学防治法。化学防治法效果最快，但除草
剂对许多草种都有刹伤力，且死亡的植草在水中腐

烂，既影响水质又消耗水体中大量的氧气，不利于水

生动、植物的生长，因此对水体生态破坏性很大。富

春江是取水保护区，用化学防治法人们也难以接受。

#" 机械清除法。机械清除法主要由打捞船配
置粉碎机或采用全自动水葫芦清理装置，根据水葫

芦覆盖的密度，配置相应大小的功率。从富春江实

施的效果看，此种方法速度快，费用小，清除的范围

广，临时治理效果较为明显。

&" 综合治理法。水葫芦适量的生存，对水质的

净化是有利的。据有关资料显示，水葫芦覆盖水体

!"#可处理 $ "% 污水，在适宜条件下，$ &"# 水葫芦

能将 ’((人排放的氮、磷元素当天处理完成，还能从
污水中除去镉、铅、汞、铊、银、钴、锶等重金属元素。

另外水葫芦具有丰富的氮、磷、钾等营养物质，可经

人工提炼成有机、无机复合肥料。水葫芦经过发酵

转化，也能提高自身的蛋白质含量，可制成饲料。这

样可提高人们自发打捞水葫芦的积极性，达到综合

治理目的。

’ 结 语

水葫芦“疯”长 %种成因为水体的富营养化、适
宜的气候和光照条件及水流流速（水动力）的影响，

水动力的影响目前尚属研究试验阶段，有待于更多

的试验资料和理论参数加以论证。防治方法与整个

流域治理和河流大尺度生态修复有着非常重要的联

系。动物、植物、微生物种群的连续性及多样性，水

葫芦天敌的演变和形成，整个生态系统的均衡等都

对抑制水葫芦的“疯”长有着非常重要的作用。
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·简讯·

葡萄牙建设世界第一个海浪能源园区

葡萄牙在利用可再生能源领域取得新进展。最

近，葡政府批准能源康采恩埃奈尔西斯集团（./012
343）旗下的海洋能源公司在葡萄牙北部波华市的阿
古萨多拉海湾安装近岸潮汐能转换器，建设世界上

第一个海浪能源园区。该项目一期工程安装 %套设
备，每套设备的发电能力 ,!(56，之后还将再增加
#’套，使园区总发电能力达到 #+ 76。这种蛇形的
钢管链在半潜状态下向外延伸约 ! 5"，运用潮汐涡
轮机技术生产电能。该项目由埃奈尔西斯集团和苏

格兰 890:/ ;<=01 >0?4@01A 合作建设，投资 ’!( 万欧
元，其中 $#!万欧元来自欧盟的资助。潮汐蕴藏的
能量强度是风的 $( B +( 倍。潮汐涡轮机技术的发
展将为人类带来稳定、无污染的能源。海浪能源园

区的建设表明，葡萄牙人在开发和利用可再生能源

方面走在了世界的前面。

（编辑部供稿）

·$!$·水利水电科技进展，#((-，#-（C$） !"#：(#!!’%,’-%%! $%&’(#：)*D ++, - "., - /0 +112：3 3 445 - ++, - "., - /0




