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冶勒水电站水轮机转轮安装

何定全

（中国水利水电第七工程局机电安装分局，四川 彭山 "!#D"#）

摘要：冶勒水电站安装了 !台冲击式水轮机，单机容量为 $!#E=，水轮机转轮为不锈钢整体铸造结
构。根据冶勒水电站冲击式水轮机转轮的结构特点，介绍其转轮吊装、翻身、提升就位及测量调整

的施工过程，并总结出大容量冲击式水轮机的安装方法。
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冶勒水电站水轮机为冲击式，水轮机效率随负

荷的变化平缓，对负荷的适应性较强，在较低负荷区

运行时，可根据出力变化自动切换喷嘴数，效率高，

运行区域宽广。转轮为不锈钢整体铸造结构，水斗

数为 !$个，斗叶宽 #IBC$-，转轮质量 $!I"! /。厂房
各层设计有转轮吊物孔，球阀层在机壳与球阀之间

设有运输通道，满足转轮和喷嘴安装检修的需要。

转轮用桥机从平水栅高程向上提升就位。转轮与水

轮机主轴下法兰靠止口定位，销钉螺栓连接。

! 转轮结构

转轮技术参数如下：型号为 JK8LG$B!M!!"# N " O
!$ID，额定出力 $G#E=，节圆直径 !I"-，外切圆直径
GIGGG-，水斗数 !$个，斗叶宽 #IBC$ -，射流中心距
节圆切线的距离 GIB -，转轮中心高程 !##LI!# -，最
大水头 "CCID-，额定水头 LD# -，转轮质量 $!I"! /。
转轮为不锈钢整体铸造结构，材质为 1)8EBCGP>J1!
"0E。水斗是转轮中最重要、最复杂的组成部分，它
是水轮机转轮实现水能转换的核心，它对水轮机的

性能起着决定性作用，因此，叶片是决定转轮质量最

关键的部件。

水斗由两个近似椭圆体的曲面组成，中间由分

水刃隔开。水斗必须有足够的大小和深度，使水流

在水斗中平滑地转 $D#度弯而没有太大的损失；使

出口动能 ! Q $
! "#!的速度参数 # 变为 R #；使喷嘴

出口的水流动能利用更充分。为了使前面的水斗不

阻碍射流冲击后边的斗叶，充分利用射流能量，在斗

叶的尖端留有缺口。厂家对冶勒水电站转轮斗叶数

进行了比较试验，经分析研究，与水斗数为 !#的转
轮相比，采用 !$个水斗的水轮机效率将提高 #I!S，
也没有因水力干扰而产生的效率跌降现象。

为了增加斗叶的强度，在斗叶的背面有沿半径

方向的肋缘，斗叶内表面打磨粗糙度为 $I""-，斗叶
背面的粗糙度为 $!IL"-。叶片的光洁度、波浪度、
尺寸、形状和厚度是否均匀，合理一致，对水轮机性

能都将产生不同程度的影响，必须用样板进行检查。

" 转轮的安装

"#! 安装前应满足的条件
$% 水轮机喷嘴已测量完毕，且测量数据合格。
&% 水轮机喷嘴已正式安装完毕，并且复测后数

据合格。

’% 发电机风闸安装调试完毕，并已将转动部分
重量转移到风闸。

(% 水轮机主轴与发电机转子联轴已完成，螺栓
已拉伸长。

"#" 工具组装
在安装间将转轮清扫干净，连接螺栓孔要逐一

检查、测量，与图纸对照，螺栓与螺栓孔要实际配合

检查无误后，才能安装转轮的专用吊具。吊具包括

吊装托板和月牙形吊梁，吊梁从转轮轮盘的内孔与

托板通过销钉连接，连接点设在转轮的重心，由此可

以自由旋转吊梁，满足水平吊装和竖立转轮的需要。

台车包括托盘和轮架，有两套滚轮，一套为直线

行走，用于从吊物孔向机壳内运输，一套为环线行

走，用于在机壳内运输。在安装间组装完成后，吊到
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球阀层运输轨道上。台车拼装如图 !所示。

图 ! 台车安装

!"# 吊入机坑
由于转轮的外圆直径比吊物孔的宽度尺寸大，

所以，转轮需要竖立吊装才能够通过吊物孔，然后放

到运输台车上，最后恢复转轮水平放置。吊装过程

中要保护好转轮的水斗。

起吊转轮，利用约 "# $%的外力将转轮旋转为
竖立方向。在厂房上游侧，从吊物孔处，将转轮均匀

下落到运输台车上，用方木支撑一点，然后将台车水

平向机壳移动，同时下落转轮，使转轮平稳地翻身为

水平方向，并用枕木支好。拆除吊装梁，托板留作提

升转轮用。

!"$ 转轮提升就位
转轮提升选择桥机来完成，钢丝绳从主轴中心

通孔穿下，卡在转轮托板上，简单省事。转轮提升从

高程 "##"&到 "##’&。先清理转轮与主轴组合面，应
无高点、毛刺等，检查组合面的平面度，螺栓与螺孔的

配合应符合设计要求，螺杆与螺帽应清洗干净，用手

能轻松的旋动。将桥机吊钩对准主轴中心!"##&&
的轴孔，从发电机轴上方，将专用钢丝绳的一头放到

水轮机转轮室内，将钢丝绳挂在转轮的吊装托板上，

另一头挂在桥机主钩上，将质量为 !"()" *的转轮提升
"(’+,’&，对正转轮与主轴的安装位置，找正螺孔，依
次穿入 !)根 -!.# / .&&的销钉螺栓，用螺栓液压拉
伸器将转轮与主轴法兰把合。下落桥机吊勾拆除吊

具，并放到运输台车上，运出转轮室。对所有螺栓拉

伸，使伸长值在（#(0. 1 #(#0）&&。

# 复 测

转轮安装后，等发电机推力轴承安装完毕，下落

机组转动部分到推力瓦上，校核转轮水斗与喷嘴的

高程，分水刃和喷针中心高差不能大于 ! &&，否则
需要调整机组转动部分的高程，采取处理推力瓦支

撑块，或者处理上机架与定子之间的基础垫板的方

法来调整。

$ 结 语

冶勒水电站水斗式转轮具有一定的特点，其运

输、翻身、吊装、提升具有一定的难度，通过以上方法

进行施工，保证了安全、质量与进度，特别是吊装方

式的选择具有一定的创意，值得今后同类施工借鉴。
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