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图 $ 冶勒水电站电气主接线图
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冶勒水电站发电机变压器组保护

李铁军，刘洪宾

（中国水利水电第七工程局机电安装分局，四川 彭山 "!#D"#）

摘要：对冶勒水电站的机组保护配置进行总结，分析 1EE机组保护装置和 ?F)GADB保护装置分别
承担的功能及存在的缺陷。分析表明：1EE机组保护装置很好地保护了发电机和主变压器（电量保
护），?F)GADB保护装置从非电量的角度保护了主变压器本体。!套保护相辅相成，互相补充，对发
电机变压器组起到了完善的保护作用。
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冶勒水电站设计采用发电机变压器组保护（简

称发变组保护），并配置 ! 套保护装置：$ 套是瑞士
1EE发变组保护，另外 $套是国产南瑞发变组保护。
瑞士 1EE发变组保护是 1K)8LH公司的配套产品，
是该机组的主保护。南瑞发变组保护由于没有电流

量接入，所以只能作为辅助保护。

! 南瑞发变组保护

南瑞发变组保护装置的型号是 ?F)GADB。根据
国电成都勘察设计院的设计，南瑞发变组保护只接

进了机组出口电流互感器的电流量，缺少机组中性

点电流互感器和主变高压侧电流互感器的电流量，

因此该保护装置不能完全实现主保护（发变组差动

保护）的功能，只能作为辅助保护即非电量保护。而

非电量保护主要是发变组中的主变压器保护，它包

括主变压器的重瓦斯保护、轻瓦斯保护、压力释放，

绕组温度、变压器油温等。这些非电量保护一旦动

作，保护装置直接出口，跳主变压器两侧的断路器。

冶勒水电站的电气主接线相对来说比较简单，

是单回线接线方式，即一机一变一条出线。冶勒水

电站电气主接线见图 $。
从 1EE机组保护的跳闸矩阵（表 $）来看，这套
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保护装置很好地保护了发电机和主变压器（电量保

护），但该装置主要趋向于保护发电机组本身，而对

机组主变压器本体缺少保护。国内南瑞的 !"#$%&’
保护装置正好弥补了这个缺陷，从非电量的角度保

护了主变压器本体，避免了故障发生。( 套保护相
辅相成，互相补充，对发电机变压器组起到了完善的

保护作用。

! )**发变组保护

作为机组主保护的瑞士 )**发变组保护装置
型号为 !+,$(-.，其保护装置的配置相当全面（相对
于机组来说）。该保护装置有 )，* ( 套（见表 (）：)
套保护主要是发电机保护，主变保护；*套保护主要
是发变组保护和励磁变保护。

表 - )**机组保护的跳闸矩阵

机 组 保 护
跳线路

"*
跳励磁

"*
跳机组

"*
跳厂用

"*
启动
停机

)
套
保
护

- /发电机差动保护 0 0 0
(/定子 -112接地保护 0 0 0
3/定子过负荷保护 0 0 0
4/单相逆功率保护 0 0 0
’/定子过电压保护 0 0 0
./定子匝间过流保护 0 0 0 0
5/定子复压过流保护 0 0 0
&/转子 -112接地保护 0 0 0
%/主变差动保护 0 0 0 0
-1/主变中性点过流保护 0 0 0 0
--/主变中性点放电间
隙过流保护

0 0 0 0

-(/线路零序电压接地
保护

0 0 0 0

-3/轴电流保护!

-4 /负序过流保护 0 0 0

*
套
保
护

- /定子接地保护 0 0 0
(/单相逆功率保护 0 0 0
3/定子过电压保护 0 0 0
4/欠励保护 0 0 0
’/定子定时限过流保护 0 0 0 0
./发变组差动保护 0 0 0 0 0
5/励磁变过流（瞬时限） 0 0 0
&/励磁变过流（定时限） 0 0 0

!只发信，不出口跳闸。

)**发变组保护装置在保护配置上是全面的，但
在实际运行中其保护定值存在问题。例如，单相逆功

率保护，其保护定值是 16’2额定功率，延时 ( 7保护
出口。但是在实际运行中特别是在出现机械事故停

机时同时会有逆功率保护动作。因为机械事故停机

首先是作用调速器减有功负荷，当负荷减至零时关闭

折向器、喷针，然后再跳机组出口断路器。从时间上

看，仅关闭折向器至全关的时间为 ( 7，所以保护的时
间定值存在问题，或修改停机流程，在机组事故停机

时有功功率降至零的同时跳机组出口断路器。

表 ( )**发变组保护

机 组 保 护 型号
机械
事故

电气
事故

)
套
保
护

-/发电机差动保护 &5, 0
(/定子 -112接地保护 .4"-# 0
3/定子过负荷保护 4%# 0
4/单相逆功率保护 3("-, 0
’/定子过电压保护 ’%"-, 0
./定子匝间过流保护 ’-8 0
5/定子复压过流保护 ’- 9 (5, 0
&/转子 %’2接地保护 .4! 0
%/主变差动保护 &5: 0
-1/主变中性点过流保护 ’-8:- 0
--/主变中性点放电间隙
过流保护

’-8:( 0

-(/线路零序电压接地保护 ’%8 0
-3/轴电流保护 3& 9 .4, 0
-4/负序过流保护 4., 0

*
套
保
护

-/定子接地保护 .4"(# 0
(/单相逆功率保护 3("(, 0
3/定子过电压保护 ’%"(, 0
4/欠励保护 41, 0
’/定子定时限过流保护 ’-, 0
./发变组差动保护 &5,: 0
5/励磁变过流（瞬时限） ’1+: 0
&/励磁变过流（定时限） ’-+: 0
)套保护跳闸输出 0 0
*套保护跳闸输出 0

注：)，*套保护的调相中禁止单相逆功率保护。

冶勒水电站的电气主接线相对而言比较简单，

是单回线接线方式，即一机一变一条出线。

" 结 语

从 )**机组保护的跳闸矩阵来看，这套保护装
置很好地保护了发电机和主变压器（电量保护），但

该装置的择重点主要趋向于保护发电机组本身，而

对主变压器本体却缺少保护。国内南瑞的 !"#$%&’
保护装置正好弥补了这个缺陷，其从非电量的角度

保护了主变压器本体。( 套保护相辅相成，互相补
充，对发电机变压器组起到了完善的保护作用。
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