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苏州河河口水闸工程电气一次设计

沙 滨，陈 钢

（中国水电顾问集团公司华东勘测设计研究院，浙江 杭州 G#$$#%）

摘要：介绍苏州河河口水闸工程 #$ H&及 $I% H&配电系统、设备选择布置、照明系统以及防雷接地
系统设计中的相关内容。通过高压开关柜、配电变压器、低压开关柜，以及高、低电缆 %个方面的内
容介绍了主要电器设备的选择及布置情况。
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苏州河河口水闸位于上海外滩苏州河与黄浦江

交界处、外白渡桥下游金山路附近，主要用于挡潮、

泄洪、调节控制水位，保证苏州河水位的相对稳定。

闸门采用底轴驱动翻板式闸门，净宽 #$$ .，启闭全
程转角范围为 $P Q A$P，具有双向挡水功能，可局部
开启运行。闸门操作设备———液压启闭机布置在闸

的左、右两侧，每侧设有独立的液压泵站。水闸工程

采用两回 #$ H&电源供电，每回 #$ H&电源线路各经
#台配电变压器降压为 $I%H&供各用电负荷；!台变
压器互为备用。闸站按“少人值班”方式设计，少量

操作人员在闸站中控室值班，布置在两岸闸墩内的

液压启闭机室和配电房无人值班，人员定期巡视，由

中控室计算机监控系统对闸站的主、辅设备进行监

视、测量和控制，并实现与调度部门通信，可实现调

度部门对闸站的远程控制。

! #$ H&配电系统设计

本水闸的主要用途为双向挡水，保证苏州河水

位的相对稳定。水闸能否正常工作直接关系到苏州

河两岸财产和人民的安全，选择可靠的供电方式和

电气设备是设计的主要出发点。按照工程的重要

性，本工程供电负荷属二级负荷，为保证供电的可靠

性，设计采用两回#$ H&电源供电方案。
本工程 #$ H&侧接线采用变压器 线路组的接

线方案。两回 #$ H& 线路分别引自不同变电所的
#$ H&母线，采用电缆进线；两回 #$ H&电缆进线引至
高压配电室后各自经 #$ H&环网柜分别引至 #号、!
号配电变压器。

" $I% H&配电系统设计

本工程 $I% H&配电系统采用单母线分段接线，
两段母线间设联络断路器，两回进线断路器及联络

断路器之间设有机械闭锁装置。正常运行时联络断

路器断开，两段母线各自带负荷分列运行。由于电

力系统有关部门对于运行操作闭锁的要求及设备布

置上的原因，当某回线路 变压器组发生故障时无法

实现两段 $I% H&配电母线之间的自动投切，只能经
手动方式合上联络断路器，由 #台配电变压器承担
全部负荷。$I% H&低压配电系统采用放射式接线，
这种配电方式供电可靠性高，切换操作方便，保护简

单，便于集中控制。

本工程主要用电负荷主要分布于南、北岸启闭

机室以及高、低压设备和控制室。南、北启闭机房内

的清污泵、控制负荷及照明负荷等分别直接引接自

"段和#段低压母线；高、低压设备和控制室的照明
及控制电源引接自 $I% H&"段母线。南、北启闭机
室内分别设置了电源自动切换柜，主要给启闭机液

压泵以及室外拦阻索电机供电。切换柜两回进线分

别引自 R段及#段低压母线，一回进线失电时自动
切换到另一回路供电，以避免闸门在运行过程中因

其中一段母线失电而造成其两侧的启闭机运行不同

步，以至于损坏整个闸门。

在 $I% H&两段低压母线上均装设低压无功功
率补偿装置，使本工程负荷的功率因数自动补偿到

$IA左右。
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! 照明系统设计

本工程设置正常照明和事故照明两类照明系

统。一般场所仅设置正常照明，只有在高、低压配电

室、控制室、走道等重要场所设置事故照明。

正常照明配电箱电源直接引自 !"# $% 低压母
线，事故照明电源采用自带蓄电池的应急照明灯具。

管理房内的高低压开关柜室、控制室等处的正常照

明采用嵌入式的荧光灯（电子镇流器）；事故照明采

用自带应急电源盒的应急荧光灯；在主要出入口处

设置疏散指示灯。启闭机室内正常照明采用悬挂式

的金属卤化物工厂灯；事故照明采用壁挂式的应急

灯；主要出入口及楼梯处设置疏散指示灯。

" 防雷接地系统设计

本工程的防雷接地、工作接地以及保护接地系

统等均采用统一的接地网，接地系统主要由管理房

接地网及南、北岸启闭机室接地网组成；接地电阻要

求不大于 #!。
管理房内的接地网主要采用 #! & #镀锌扁钢明

敷的方式，并通过两条接地扁钢与南岸启闭机室内

的接地扁钢连接。管理房内所有开关柜、控制盘柜

基础及电缆沟内电缆架均通过扁钢与管理房内的接

地网连接。

启闭机室内的接地网主要采用 #! & #镀锌扁钢
预埋在混凝土内，并预留引出线与启闭机室内所有

盘柜基础、电缆架和设备的金属底座及外壳连接。

南、北启闭机室内的接地网通过闸门主轴及电缆过

河用预埋钢管相互连接。

为保证人身与设备安全，所有电力设备均可靠

接地，其中低压配电系统采用 ’()*)+制接地形式。

# 主要电气设备选择及布置

#$% 高压开关柜
高压开关柜采用 *,-系列 +./绝缘环网开关

柜，共 /面。额定电压 01 $%，额定电流 /2! 3。两回
0! $%进线采用负荷开关，两回出线采用负荷开关加
熔断器的接线方案。高压开关柜与配电变压器采用

电缆连接。

高压开关柜布置在高压开关柜室内的电缆沟

上，与预埋在电缆沟壁内的槽钢基础采用螺栓固定。

#$& 配电变压器
随着电气设备无油化的发展，干式变压器的使

用越来越普遍。干式变压器体积较油浸式小，具有

难燃、防尘和耐潮的特点，运行安全性高，检修、维护

和管理方便。考虑到本工程的重要性及室内布置的

需要，本工程选用环氧树脂浇注的干式铜芯变压器。

两台配电变压器均布置在变压器及低压开关柜室内

的电缆沟上，与预埋在电缆沟壁上的槽钢基础采用

点焊固定。

#$! 低压开关柜
低压开关柜采用 ,*4型抽屉式低压开关柜，额

定电压 //!%，共 5面。低压开关柜与配电变压器并
列布置在管理房的变压器及低压开关柜室内的电缆

沟上，与预埋在电缆沟壁上的槽钢基础采用螺栓固

定。低压开关柜与配电变压器低压侧采用柜内母线

直接连接。

#$" 高、低压电缆
本工程电缆包括高压电缆及低压电缆。高压电

缆采用阻燃型交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套铠装电

缆（67)89%11），额定电压 5": ; 0! $%，用于 0! $%开关
柜至主变高压侧的连接。低压电缆采用阻燃型聚氯

乙烯绝缘聚氯乙烯护套电缆（67)%%），额定电压
!"/ ; 0 $%，用于 !"# $%低压配电回路。
高、低压开关柜室内电缆的敷设方式主要为沿

电缆沟内电缆架敷设；控制室内控制及信号电缆可

在架空地板下明敷及沿电缆沟内电缆架敷设；南岸

启闭机室内电缆主要为沿架空电缆桥架敷设及穿保

护管埋设；至北岸启闭机室动力及控制信号电缆经

预埋在河底的钢管内的电缆架敷设至对岸后，再沿

架空桥架及穿保护管敷设。

苏州河河口水闸工程于 1!!<年底竣工，并顺利
通过了相关部门的验收。工程运行至今一切正常，

充分发挥了挡潮、泄洪、调节控制水位的功能，为保

证苏州河水位的相对稳定起到了重要的作用。

（收稿日期：1!!:"!0"0<
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编辑：高建群）

·简讯·

第一届水科学发展论坛在郑州举行

为了加强与水相关的各学科间相互交流、实现

学科间实质性的对话与融合，第一届水科学发展论

坛于 1!!:年 #月 0#日在郑州大学举行。论坛的主
题内容是：多学科交叉———水科学研究新的增长点。

从水文学、水资源、水环境、水安全、水工程、水经济、

水法律、水文化、水信息、水教育等多方面来探讨水

科学的前沿问题，并寻求如何实质性地实现与水相

关的多学科间的融合与交流。本次论坛交流的主要

内容有：#多学科交叉理论与实践；$水环境与健康
（医学）；%水与人文社会科学；&水与信息科学。共
有 :<人参加了论坛交流，1<人作了学术报告，分别
就水科学交叉研究问题展开了讨论。

（本刊编辑部供稿）
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