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钦州大风江调水工程挡潮闸施工监理实践

梁荣宝

（广西水利电力勘测设计研究院，广西 南宁 CD##!D）

摘要：针对挡潮闸的施工特点，结合钦州大风江调水工程挡潮闸工程的实际情况，论述监理工程师

在施工阶段的质量控制，包括高压喷射灌浆施工、闸底板砂基础施工、混凝土工程施工等，并分析监

理工程师在质量控制过程中应注意的问题及预防对策。
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! 工程概况

钦州沿海工业园区是广西大型沿海工业园的重

要组成部分，大风江调水工程是为解决钦州沿海工

业园区的供水而建设的，目的是将大风江的水引入

金窝水库以增加水库的供水能力，为钦州工业园区

提供水源。大风江调水工程由广西水利电力勘测设

计研究院设计，工程主要建筑物有挡潮闸、左右岸接

头坝、抽水泵站、渡槽、引水及输水渠道。挡潮闸闸

址位于钦州东场镇大风江上游 #J" K,处河道上，闸
坝形式为钢筋混凝土平板闸，闸室总长 @B@JB ,，设
@B孔平面钢闸门，闸孔净宽 B ,；左右岸接头坝为均
质黏土坝，左岸接头坝长 I#@,，右岸接头坝长 I!,。

" 挡潮闸所处位置及其功能要求

大风江挡潮闸位于大风江出海口河段，为感潮

河段，除洪水期泄洪入海外，受海水潮涨潮落的影响

较大，大风江口潮汐多属全日潮，潮流一般呈往复

流，属于不规则全潮流，潮波浪主要由风浪、混合浪

和涌浪组成，尤以风浪为主。挡潮闸工程功能除了

具备挡潮（防御常规海潮水向大风江倒灌及防御风

暴潮）、挡水（通过引渠、泵站、输水渠向金窝水库补

水）外，同时还承担农业灌溉任务。大风江挡潮闸河

段的潮汐由于受地形和下泄径流的影响，潮波沿大

风江口上游溯流。挡潮闸两岸山体为丘陵区，两岸

一级阶地发育，大风江在该段呈大弧形向南流出海，

河床宽 !## L !C#,，高程 M DJA L M @JI,。河岸地质
为淤泥粉质黏土及粉土，密实度很低，软塑 L流塑状

态，承载力很低，局部分布，厚度 # L DJ#,，该土质不
能作为闸基持力层，设计要求将该土层进行清除并

用粗砂回填；河床冲积细砂层，松散，含泥质 !#N，
厚度 # L !J# ,，承载力低，局部分布，该土质也不宜
作闸坝地基，设计要求将该土层进行清除并用粗砂

回填；河床部位有含泥粗砂层，厚度 !J# L @!J# ,，承
载力稍高，可作闸基持力层，但渗透系数较大，为中

等透水层，防渗不能满足设计要求，本工程闸坝基础

防渗处理采用了高压摆喷灌浆防渗，浆液采用水泥

浆，摆角 D#O。挡潮闸面临海水，要求混凝土具有抗
海水腐蚀性。

# 监理在工程质量控制方面所做的工作

# ’! 原材料、中间产品的质量控制
在原材料、中间产品的监控中，钢筋混凝土用水

泥不得使用立窑水泥和烧黏土质的火山灰质硅酸盐

水泥［@］。在水泥进场时先对其合格证、出厂试验报

告进行审查，并督促施工单位取样员及时对进场水

泥按取样规范要求抽取样品，监理机构见证取样并

共同送到有资质的试验机构进行试验。本工程闸坝

处于海潮位置，闸坝下游至出海口、上游至 !# K,处
大风江的水氯离子含量都超标，不能用于混凝土施

工，经过对水质进行大量的试验确定，周边较近的水

源点思令江等山塘水质指标都不满足要求，最后选

定 @个离闸坝较近的山塘水库为施工用水水源点，
通过运水车运送至工地水池。监理工程师除了要对

水源点巡视外，还对工地水池的水质（包括混凝土拌

和用水及养护用水，位于大气区、浪溅区、水位变动
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区的钢筋混凝土构件不得使用海水养护［!］）进行定

期和不定期抽检，对施工用水质量进行了有效的控

制。海砂、海石也不能用于本工程施工，一定要坚持

先试验后使用的原则，试验合格后方允许使用。本

工程附近大风江沿岸有很多小砂场，经过试验氯离

子指标都不符合要求，需要到较远处采购；这样监理

工程师除对所采购料厂进行实地考察和经常巡视

外，第一时间掌握料厂出货数量与施工单位进场数

量是否吻合，在宏观上控制不合格砂石料的来源，砂

石料进场后严格按取样要求进行见证取样送检，进

场的材料须由试验机构出具合格的试验报告后方可

使用。监理工程师还利用平行检验的方法，委托有

资质的试验机构对监理抽取的样品进行试验，对比

两家试验机构的试验结果，以利于发现问题并及时

处理。

! "" 闸坝主体建筑施工的质量控制
!#"#$ 高压喷射灌浆施工中的质量控制
施工前监理工程师的任务是督促施工单位编制

该分部工程的专项施工方案并认真审查，重点审查

以下内容：灌浆施工平面布置图；灌浆工序、工艺和

设备；灌浆材料；灌浆拟采用的工艺参数；质量保证

措施；施工进度安排；安全、文明施工措施。施工方

案获批准后，监督其实施。!对布孔进行验收，主要
内容有复核轴线、孔口位置等，浆液制备过程中，监

理工程师应要求施工单位采用重量法或体积法严格

控制制浆材料的用量，并同时做好记录，控制浆液的

搅拌时间，高速搅拌机不少于 #$ %，普通搅拌机不少
于 # &’(；浆液制备完后的停置时间，一般制备完成
到用完的时间不超过 ) *［+］，浆液过筛后方可使用，
并定时检测浆液密度。"钻孔工序中监理工程师应
对孔径、孔位偏差、孔斜率、终孔深度以及入岩深度

进行测量验收，设计终孔深度以入基岩深度 ! &为
准，孔斜率的控制措施是加强观测，并检查孔口管是

否预先埋好，钻机安装是否稳定，钻孔主轴方向是否

准确，并要求开钻时采用慢速低压钻进，检查施工员

是否在钻孔过程中对孔向进行定时测量及记录情

况，以利于发现偏斜时能及时纠正，特别注意控制上

部的倾斜率，钻孔终孔后，孔内残留物厚度不得超过

+$ ,&［+］，每钻完 ! 个孔后要求及时作出成孔柱状
图，并由施工、监理工程师双方签认，该终孔柱状图

作为工程计量、验收签证、质量评定的原始资料。

#钻孔经质量验收合格后，下道工序就是进行高压
喷射灌浆，灌浆前还应复查喷射装置的就位情况，要

求注浆泵与喷射孔的距离不大于 -$ ,&［+］，并检查机
架水平度和喷射注管以及垂直度，灌浆采用泥浆泵

时，检查高压水泵和空气压缩机是否满足设计所需

水压、气压、气量的要求；插管前先开动高压泵和空

气压缩机，在地面用中等压力进行试喷，复核调准后

的喷射方向和摆动角度，确认无误后将灌浆管插入

灌浆孔，当喷头下至设计深度时，控制好喷射参数符

合规定要求进行原位喷射，直至浆液返出孔口，并测

定其密度满足试验确定的指标时才能高喷灌浆。

在灌浆过程中，监理工程师应重点对以下内容

进行监控：检查各项灌浆施工参数是否符合设计要

求，例如，水压、气压、浆压、摆角及速度、浆液比重、

回浆比重等。

灌浆期间和灌浆完毕后监理工程师应督促施工

单位及时做好各项记录，如高喷灌浆记录表、高喷灌

浆孔质量验收表等，以利于各方对施工过程和施工

质量进行签证。达到龄期后监理工程师要及时组织

各方对高喷灌浆成墙质量进行检查，检查内容有：施

工过程的质量检查，查阅各项质保资料，如灌浆材料

水泥的试验报告、高喷灌浆记录表参数、高喷成墙厚

度、连续性等指标是否达到设计要求；室内试验，通

过钻取成墙芯样送到有资质的试验机构试验其渗透

系数是否达到设计要求等。

!#"#" 闸底板砂基础施工的质量控制
根据设计要求，闸室基础开挖至设计建基面后

若为粗砂层时，振动碾压密实，若基础为淤泥粉质黏

土、粉土、细砂层时，为满足闸坝底部承载力要求，必

须开挖清除并用粗砂回填至建基面高程，粗砂回填

要求按每层 $.# &厚分层进行，并配合使用振动碾
压密实，建基面粗砂层的相对密度应大于 $./。针
对本工程闸坝砂基础的特点和施工方法，监理工程

师应充分理解设计意图，重点对粗砂的分层回填、相

对密度的检测工作进行全面监控，铺砂完成后和碾

压前对铺砂的厚度进行随机抽测度量，以控制粗砂

分层厚度符合设计要求，碾压完成后应督促施工单

位及时做好相对密度的检测工作，根据特点选用灌

水法试验，检测点数和位置按建筑材料取样规范进

行，基坑回填按每层 !$$ 0 -$$ &+ 取样 !组，每层至
少 !组，选取的试验位置要具有代表性。在取样试
验合格的基础上收到施工单位的验收申请时，及时

组织业主、设计、质监、施工各代表对基础进行联合

检查验收；本工程的基础施工为重要隐蔽工程，须各

方联检；各方代表签署隐蔽工程质量联检表以及监

理工程师签署混凝土浇筑开仓申请表后，施工单位

才能进入下道工序施工。

!#"#! 混凝土工程施工的质量控制
挡潮闸的一个主要作用是用来抵御海潮水向大

风江倒灌，建成后的闸坝要常年浸泡于水中，受到海

水腐蚀，为防止钢筋受海水腐蚀，钢筋混凝土质量要

·/1!·水利水电科技进展，+$$/，+/（2+） !"#：$+-$3#/34##- $%&’(#：)*5 ++, - "., - /0 +112：3 3 445 - ++, - "., - /0



求非常高。要求混凝土具备一般混凝土各项指标

外，同时还要具备抗海水腐蚀、抗氯离子渗透、抗渗

等重要指标。本工程混凝土配合比采用抗海水腐蚀

的专用配合比，要求混凝土抗氯离子渗透性小于

!""" #［$］。混凝土施工除严格按 %&!’—($《水闸施工
规范》执行外，鉴于本工程的特点，还要对以下内容

重点进行控制：!混凝土保护层厚度，一般钢筋混凝
土保护层厚度为 !" ) ’" **，允许偏差为 + $ , -保护
层厚度［.］，而本工程要求混凝土保护层厚度为

$""**，允许偏差为 / $"**，0 " **［-］；"混凝土保
护层垫块的设置，垫块宜为工字形或锥形，其强度和

密实性应高于构件本体混凝土，保护层垫块厚度尺

寸不应出现负偏差，绑扎垫块和绑扎钢筋用的铁丝

不允许伸入保护层内［$，-］；#在浇筑混凝土过程中，
为确保混凝土的均匀性和密实性，混凝土的振捣作

业必须适当，避免出现欠振、过振、漏振和触碰钢筋

移位、变形的现象，以控制混凝土露筋、空洞、冷缝、

蜂窝等现象的发生，小构件的棱角要多加注意，检查

其接缝是否有漏浆现象等；$为确保闸坝混凝土内
的钢筋在运行期间不受海水腐蚀，混凝土构件拆模

后，其表面不得留有螺栓、拉杆、铁钉等铁件，因设计

要求设置的金属预埋件，其裸露面必须进行防腐蚀

处理，其范围为从伸入混凝土内 $"" **处起至露出
混凝土外的所有表面，并对混凝土内的孔洞用水泥

浆进行封堵密实处理［$］；%本工程采用泵送混凝土
施工，为满足泵送混凝土的施工要求和各项指标要

求，混凝土施工配合比设计掺用的掺和料（粉煤灰）、

外加剂（高效减水剂，改善混凝土的和易性和延长初

凝时间；膨胀剂，满足混凝土的抗裂要求），在混凝土

配制中要严格监督各种材料的下料量，以确保混凝

土各项指标达到设计要求。

! 质量监控效果及质量抽检结果

监理工程师在熟悉 %&1!—$((-《水工建筑物水
泥灌浆施工技术规范》、%&!’—($《水闸施工规范》、
232!’4—!"""《海港工程混凝土结构防腐蚀技术规
范》等有关规范、技术标准以及充分理解设计意图

后，通过重点监控以上各项内容，监控效果明显，有

效杜绝了不合格原材料、中间产品用于工程的现象，

施工中未出现质量事故。高喷灌浆防渗墙体通过钻

芯取样试验，!5 6龄期渗透系数 ! 7 $8$1 9 $"0 ’ )
585- 9 $"0 5:* , ;，满足设计要求（设计要求 ! < $ 9
$" 0 1 :* , ;），该分部工程已通过验收。闸坝混凝土
试块试验结果和钻芯取样试验结果各项指标均满足

设计要求。

" 监理工作的几点体会

#$ 作为监理工程师首先要具有爱岗敬业、干一
行爱一行的精神，严格遵守公司和项目监理部各种

规章制度，并积极履行自己的岗位职责，积极、主动

地开展工作是搞好监理工作的前提。

%$ 必须充分熟悉工程涉及的主要规程规范、技
术标准以及设计文件，只有这样，才能在一系列的监

理工作中做到有根有据、胸有成竹，说理服人，树立

起监理威信。

&$ 现场质量控制要主动、灵活，不要抓住小问
题不放，原则问题不枯息迁就，严格按规定办事。现

场监理在工地进行例行检查、验收、旁站监控时，也

要督促施工单位建立完善的质量保证体系，配备专

职质检员，重点抓其推行内部“三检制”，“三检制”执

行情况的好坏，直接影响到监理的工作难易程度。

’$ 由于水利工程施工现场情况复杂多变，施工
单位在作业前编制的施工组织设计（方案）和设计院

进行施工图设计时难免有一些细节上的疏忽或考虑

不周，时而发生施工方案或图纸与现场实际情况有

出入的情况。这时候若施工单位要求对方案作局部

变动修改，监理工程师应积极配合施工单位或设计

单位作好方案的修改或图纸的变更工作，而不能按

部就班“按原方案或图纸施工”。监理工程师应尊重

施工单位对施工方案的修改要求，因为施工单位在

工程施工实践方面具有丰富的经验，监理工程师应

顾全大局并在认为合理的情况下，同意方案的修改，

或需要设计院变更的，积极与设计院和业主代表联

系；在满足现场条件、设计要求和工程质量、投资要

求的前提下，尽可能采纳施工单位提出的修改要求，

这样可提高施工单位施工的积极性。
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