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?D/胶粘钢板技术在防洪堤除险加固工程中的应用
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摘要：介绍了 ?D/胶粘钢板加固技术的优点和先进性，以及胶粘钢板加固技术在防洪堤除险加固
工程中的施工工艺。结合梧州市河西防洪堤在经历 !##E年特大洪水袭击后的除险加固施工中，对
堤商结合堤挡水面板裂缝修复加固，介绍胶粘钢板加固技术施工质量控制的方法。
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!##E年 B月 !F日 @!时，梧州市遭遇 @## 年一
遇的特大洪水袭击，出现了 !BJ"E ,的洪峰水位，超
过警戒水位 AJCE,，是 @AA#年以来的第二高洪峰水
位，使该城市成为我国近期遭受洪涝灾害最严重的

城市之一。洪水漫过河东防洪堤堤顶，使城区河东

片变成一片泽国，@# 多条街道被淹没，数万人安全
撤离，学校停课，商店关门。河西防洪堤虽然没有进

水，但高水位对防洪堤的安全已构成严重的危害，例

如，堤商结合堤挡水面板出现裂缝和渗漏，急需修

复。混凝土结构的修补加固是近年来国内外发展起

来的一门新兴学科，主要应用于桥梁和工业与民用

建筑中，在水利工程等领域也正在推广应用。防洪

堤挡水面板混凝土出现裂缝后，一般可以采用表面

修补法，灌浆，嵌缝封堵法，混凝土置换法，结构加固

法，电化学防护法以及仿生自愈合法，但由于防洪堤

防挡水面板混凝土比较薄，常规的技术施工难度大，

不仅施工工期长，而且加固总费用高，采用 ?D/ 结
构胶粘钢板加固技术很好地解决上述问题。

! ?D/胶粘钢板加固的特点

! ’! ?D/胶粘加固技术
所谓混凝土胶粘钢板加固技术，就是当钢筋混

凝土构件的承载力不足或由于过度的变形、裂缝而

影响结构的正常使用时，通过 ?D/黏结剂将钢板粘
贴到钢筋混凝土构件外部表面适当位置来满足结构

承载力要求或正常使用要求的一项技术措施，使之

与原构件共同工作，达到加固和增强原结构强度和

刚度的目的。

! ’" ?D/胶粘加固的优点
?D/胶粘钢板加固技术与传统加固技术相比，

具有以下优点："黏结剂硬化时间短。一般构件加
固 F 1后即可受力使用，加固时不必停产或少停产，
只需卸除构件承担的全部或部分荷载，施工工期很

短，特别适用于应急加固工程。#工艺简单，施工方
便。只需对被加固构件的表面进行处理，用 ?D/黏
结剂将钢板与之牢固地黏结成一个整体，就能使钢

板与原构件很好地共同工作，且不需特殊设备，所需

劳动力少，易于操作。$?D/黏结剂的黏结强度高
于混凝土、石材等，可以使加固体与原构件形成一个

良好的整体，受力较均匀，不会在混凝土中产生应力

集中现象。%粘贴钢板所占空间小，几乎不增加构
件的断面尺寸和质量，不影响建筑物的使用净空间，

不影响构件的外观。&加固效果显著，不仅相当于
补充了原构件的配筋，而且可较大幅度地提高其承

载能力；通过粘贴钢板可有效地保护原构件的混凝

土不再产生裂缝或使已有的裂缝得到控制而不继续

扩展，加强结构的整体性，提高原构件的整体刚度。

基于上述特点，近年来该技术在实际工程加固

中得到广泛应用，发展很快，已成为诸多加固方案中

优先考虑的方案。

" ?D/结构胶粘钢板加固技术的施工工艺

工艺流程如图 @所示。
#$ 混凝土构件表面处理。先凿除混凝土表面

的装饰层和 ! K F ,,厚的表层旧混凝土，冲洗干净
晾干后，先涂刷@层纯水泥灰厂，再用 @ L !水泥砂浆
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图 ! "#$结构胶粘钢板加固技术施工工艺

批荡至原样；待水泥砂浆达到强度要求后，用有压冷

水冲洗表面，待完全干后即可涂 "#$结构黏结剂。
!" 钢板粘贴前的处理。钢板黏结面需进行清

污、除锈和打磨等前期处理。可采用喷砂、手砂轮或

用砂布直接打磨，直至出现金属光泽，打磨粗糙度越

大越好，打磨纹路应与钢板受力方向垂直，然后用脱

脂棉蘸丙酮擦拭干净；梁柱部分需转折的钢板要求

先焊接好再进行打磨。

#" "#$黏结剂分为甲、乙 %个组，使用前先进行
现场质量检验，合格后方能使用，按产品使用说明书

规定配制，并按同一方向搅拌至色泽均匀。

$" 粘贴钢板前应对被加固构件进行合理卸荷或
作必要的支撑，待黏结剂完全固化后才可拆卸支撑。

%" 黏结剂配制好后，用抹刀同时涂抹在已处理
好的混凝土表面和钢板表面，厚度 ! & ’ ((（中间
厚，边缘薄）。将钢板粘贴在已涂抹 "#$ 黏结剂的
混凝土表面，如果是立面粘贴，为了防止流淌，可加

!层脱醋玻璃丝布。贴好钢板后，用木棰沿粘贴面
轻轻敲击钢板。如无空洞声，表明已粘贴密实；否则

应立即剥下钢板，经补胶后重新粘贴，以确保黏结施

工质量。

& " 钢板粘贴好后，即用特制 )形夹具夹紧，或
用木杆顶撑，其压力保持在 *+*, & *+! -./，以胶液
刚从钢板边缝挤出为度。

’" "#$黏结剂一般可在常温下固化，保持 %*0
以上，%1 2即可拆除夹具或支撑，’ 3后即可受力使用。

(" 构件粘钢板加固后，为防止钢板锈蚀，应对
其涂刷防锈剂、水泥砂浆或采用其他措施加以保护，

为了利于砂浆黏结，可在钢板上粘 !层铅丝网。
) " 要求按 #4 ,*’56—%**5《混凝土结构加固技

术规范》组织施工和验收。

* 质量控制

梧州市河西防洪堤“5+%’”除险加固工程中，堤
商结合堤挡水面板由于被高水位洪水冲击出现了裂

缝。对裂缝的处理，除在堤防外侧灌浆外，尚须在堤

防内采用 "#$胶粘钢板加固技术处理，钢板的厚度
为 1((，宽度为 1* 7(，高度视裂缝的长短而定。由
专业施工队伍进行粘钢板加固施工，严格按 #4
,*’56—%**5《混凝土结构加固技术规范》施工工艺
流程进行，每道工序经监理验收合格后才能进行下

一道工序。除遵循一般施工原则外，结合该工程特

点，监理对施工质量应进行如下控制：

+" 严格审查施工队伍资质。粘钢板加固是新
技术，应由专业施工队伍施工，不具备该项技术的施

工的单位不允许施工。

!" 抓主材质量。胶结剂质量是粘钢板加固成
功与否的关键，因此必须严格控制胶结剂质量，胶结

剂必须强度高、耐久性好、具有一定的弹性，其强度

必须大于所加固构件的强度；为确保胶结剂质量，本

工程采用国家指定名牌厂家产品，并由施工单位与

监理共同见证抽样，送检合格后方行施工。

#" 旁站。在施工全过程当中做好旁站，严格按
照 "#$结构胶粘钢板加固技术的施工工艺流程进
行施工，工序验收不合格不能进入下道工序施工。

粘好钢板后，必须严格保证无空鼓，否则应剥下钢

板，补胶后重新粘贴。

$" 质量验收。用小锤轻轻敲击粘贴钢板，敲击
的声音有锤击声（即密贴脆声）、胶层过厚的闷哑声，

以及缺胶的空壳声，通过不同声响判断施工质量。

, 结 语

"#$胶粘钢板加固技术，主要应用于桥梁和工
业与民用建筑中，在水利工程等领域中正在推广应

用。作为试点，梧州市防洪堤除险加固工程首次采

用该技术，但加固效果在很大程度上取决于胶粘工

艺与操作水平，对监理人员素质也提出更高的要求。

目前国内对 "#$胶粘钢板加固技术工程质量验收
规程较少，质量检测设备昂贵，不能广泛普及应用，

小工程无法做到全面质量检测，工程质量很大程度

上受施工队伍和监理人员素质的影响。

梧州市河西防洪堤在除险加固施工中，堤商结

合堤挡水面板裂缝采用该项技术修复加固，挡水板

钢筋混凝土强度得到补强加固，施工时间短，工程质

量经监理和质监部门验收合格。

参考文献：

［!］#4,*’56—%**5，混凝土结构加固技术规范［8］9
［%］#4,**!*—%**%，混凝土结构设计规范［8］9
［’］#4,*%*1—%**%，混凝土结构工程施工质量验收规范［8］9

（收稿日期：%**6!*1!’* 编辑：高建群）

·6!%·水利水电科技进展，%**6，%6（8%） !"#：*%,!:’6:5’’, $%&’(#：)*; ++, - "., - /0 +112：3 3 445 - ++, - "., - /0




