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大型钢筋混凝土肋型结构大梁施工方法选择

陆鲁生

（桂林市水电建筑工程公司，广西 桂林 CD@##!）

摘要：介绍水利水电工程建筑物中跨度较大的肋型构件施工中过去较多采用的搭“满堂红”支架整

体浇筑混凝土方法和主梁预制吊装方法的优缺点，认为这两种方法存在问题较多。介绍并推荐采

用架空搭设支撑排架现浇混凝土方法进行跨度较大的肋型构件施工，以广西全州天湖水电站主厂

房屋顶大梁施工效果为例，说明该方法具有实用价值。
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钢筋混凝土肋型结构在水工建筑物中较为普

遍，例如厂房楼板、房顶梁板、公路桥梁、启闭机平

台、矩形渡槽梁板等，这些肋型建筑结构都具有跨度

大、体型大、自重大和较高的高空作业的特点。

! 几种施工方法的比较

! ’! 搭“满堂红”支架整体浇筑混凝土方法
优点：稳定、安全、结构整体性好。缺点：耗用支

架材料多、费工费时、临时工程费用高、施工期长和

不适宜机械施工，当其下部有金属结构安装时（例如

闸门、水轮发电机组的安装等），支架对施工进度影

响尤为突出。

! ’" 主梁预制吊装方法
“结构自体支承”施工技术是把肋型建筑物的主

梁先行预制吊装，再利用已安装就位的主梁支承现

浇板混凝土自重和施工临时荷载。其优点是利用结

构自身的一部分断面先行预制安装以代替高架支模

排架，从而节省了大量支架材料和劳力，同时为其下

部安装工作腾出了工作面。但存在以下缺点："预
制件只能在厂房外平整出预制场把大梁平放预制，

达到设计龄期时翻起，水平运进厂房内，再用 !台塔
式吊机垂直上吊就位。预制梁不易翻身，翻身时不

稳定、易扭坏。#大梁太长，不易水平拖进厂房内。

$垂直起吊时两台塔吊机难以同步。%高空作业人
工操作难以就位。如一根大梁分成两半边预制拼做

一根，工艺复杂、质量难保证。这样经过预制、翻身、

拖运、垂直吊装就位、拼梁等工序，不安全因素增加，

施工时间反而会拖长。

! ’# 架空搭设支撑排架现浇混凝土方法
选用"C# ,,脚手架钢管搭设支撑排架（见图

@），优点是省料省工、稳定性好、安全可靠，克服了预
制吊装时麻烦和不安全等弊病。在支撑排架搭设、

大梁浇筑时下部设备安装可做准备工作，屋面施工

时，下面的安装工作可同时进行，以加快施工进度。

图 @ 架空搭设支撑示意图

" 施工方法选择

架空支撑排架施工注意事项如下："必须用标
准脚手架钢管，保证支架有足够的稳定性、刚度和强

度。凡管架交叉处必须用标准扣件连接好。排架的

接柱要上下对直，并用标准对接卡子连接。#支承
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排架起脚要支撑在混凝土梁或坚实的基础上（如发

电机层混凝土梁），并有足够的支撑面积，以保证不

至于发生不允许的下沉。!当支撑搭设到梁底高度
准备安装梁底模板时，要考虑到在梁中间弯矩最大

等因素，在梁中间设一定的抬高量，使梁浇筑拆架后

能消除下沉值，达到梁底高程与设计要求相符合。

"为了确保安全，对搭设好的支撑架要进行预压试
验，用塔吊机吊上钢轨、钢筋等物件预压，物件质量

要大于梁的质量，以使支撑架沉落稳定，以防混凝土

浇筑时发生意外。#梁的混凝土浇筑时，遵守平衡

加载原则。即浇筑时从梁的两端向中间浇筑，先浇

筑旁边的梁，后浇筑中间的梁，每条梁要一次浇筑完

毕，避免多次浇筑发生冷缝难以处理或造成混凝土

的缺陷。

! 应用实例

广西全州天湖水电站主厂房长 !"#$%，宽 &’#’$%，
机坑底到屋面大梁底高 ’" %，屋顶大梁施工选择丁
架空搭设支撑排架现浇混凝土方法，效果很好。
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（上接第 &))页）施工方承担其他费用。事实证明，
对施工现场道路的处理，投资不大但保证了进入基

坑施工道路的通畅，使施工进度不受阴雨天的影响，

从而在工期保证方面起了很大的作用。

" +# 采取灵活多样的混凝土入仓手段
巴江口水电站工程采取多种入仓手段，计有低

架门机、高架门机、履带吊、长臂挖掘机、挖掘机、厂

房桥机、坝顶门机、皮带机、真空溜槽等。值得称道

的是使用长臂挖掘机浇筑大体积混凝土、使用厂房

桥机浇筑发电机机坑混凝土。使用不成功的是皮带

机和真空溜槽。

" +! 正确制定节点目标及奖励措施
由于实际施工进度受多种原因的影响，往往与

计划进度有所偏离，当这种偏离将影响计划目标时，

适当制定节点目标并要求施工方增加资源投入抢上

进度、业主给予适当的奖励对抢工期是有奇效的。

巴江口水电站工程制定过多次节点目标，累计奖励

施工单位约 "((多万元，每次均能产生较好的赶工
效果，从而保证了业主目标的实现。相对而言，这种

奖励是值得的，只要 *台机组提前 &个月发电所产
生的效益就会超过所支付的奖励费用了；但设节点

奖励的措施也是把双刃剑，用得不好或用滥了就易

使施工方产生依赖性。

" +" 在源头控制水泥质量
巴江口水电站工程施工用的钢筋、水泥、粉煤灰

系由业主供应，其中钢筋使用柳钢的，粉煤灰采用兴

安火电厂的%级灰，经长期检验其质量均较有保证。
而水泥采用小厂立窑生产的水泥，质量不稳定，曾出

现过 ’次因安定性不合格而扒仓、清水泥罐的事故，
对进度影响较大，特别是 *号机组上游胸墙的扒仓
事故，从凿除仓面不合格混凝土到恢复浇筑，延误工

期约 &" ,。一段时间以来，还连续出现过强度不达
标而要降级使用的情况。为防止不合格（特别是安

定性不合格）的水泥进场，监理方多次要求业主采取

切实的措施保证所供水泥质量，业主也采取了委托

试验室试验人员驻厂控制和检验的措施，从而使水

泥质量得到基本的保证，不再出现因所供材料不合

格而影响施工进度的情况。

" +$ 充分估计主要设备生产厂不能按时供货的影响
近几年大的机组生产厂家任务饱满，常出现不

能按合同交货的情况，业主充分考虑到这种情况，派

出专人常驻厂里了解生产情况及催货，从而基本保

证了机组主件的交货时间。而坝顶门机由于未派人

常驻生产厂，加之厂家无理要求加价，导致坝顶门机

到货时间延误近 &(个月，以至于电站进水口闸门的
安装大幅延误。

" +% 因地制宜灵活掌握截流方式
设计单位提出的截流方式为右岸端进、上游单

戗堤单向立堵方案。根据这个方案，截流施工布置

主要集中在右岸，截流的块石料取自左岸下游料场，

用自卸汽车运到坝址左岸车渡码头，再通过汽车轮

渡运至右岸截流备料场堆存。预进占填筑碴料主要

取自右岸护坡开挖和上游弃碴场。

由于右岸下戗堤位置边坡较陡，施工道路较难

布置，加之右岸备料场地缺少或较远、车渡不能满足

备料强度的要求等原因，施工单位提出的截流方式

为纵堰端进、上游单戗堤单向立堵方案，截流施工布

置主要集中在上游混凝土纵堰右侧，截流的块石料

取自一期土石围堰护坡石料及左岸下游料场，钢筋

笼采用一期上游土石围堰护坡钢筋笼（重新加固），

预进占填筑碴料取自一期上游土石围堰拆除碴料，

同时，将近纵堰端的二期围堰提前填至 )) %高程作
截流备料场。

监理方及时召开有关人员参加的会议进行研

究，会议同意二期围堰由混凝土纵堰向右岸进占方

式，二期围堰结构形式不变，同时基本同意施工方计

划在下游厂坝导墙末端设置子堰，以利于导流缺口

过流后下游围堰的拆除和船闸的施工方案。后来该

方案得到了设计方的同意。

（收稿日期：’(()$(!$*( 编辑：高建群）
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