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钻孔灌注桩施工监理体会

林国庆

（广西桂能工程咨询有限公司，广西 南宁 DE##!E）

摘要：强调钻孔灌注桩施工质量控制的重要性。从施工前期质量控制、施工过程质量控制、施工后

期质量控制 E个方面总结了在钻孔灌注桩施工过程中进行质量控制的一些监理经验。
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钻孔灌注桩由于施工技术比较简单、造价相对

较低、无环境污染，已广泛运用于公路、桥梁、工业与

民用建筑、水利、电力等工程的软土地基处理。钻孔

灌注桩采用钻孔桩机成孔，水下浇筑混凝土成桩，其

施工过程无法观察，成桩后也不能进行开挖验收。

施工中任何一个环节若出现问题都将直接影响到整

根桩的质量，从而影响整个桩基工程的施工质量和

进度，甚至会给工程业主造成较大的经济损失。因

此，对钻孔灌注桩的施工质量进行有效控制，具有重

要意义。

! 钻孔灌注桩施工质量控制

! ’! 施工前期质量控制
钻孔灌注桩在钻孔前需做许多准备工作，监理

人员在这一阶段应发挥自己的组织协调能力，利用

各种监理手段为工程顺利开工打好基础。

"# 认真组织图纸会审，监督好技术交底。监理
人员要使施工承包人明确桩基各项设计技术与规范

要求，把握好桩基的地质情况等。

$# 严格审批施工方案。注意钻孔采用的方法
是否符合工程地质情况。钻孔方法有冲击锤或旋转

钻 !种，前者适合于坚硬岩层作持力层、穿过沉积砂
卵层的情况；后者适合于软弱土层、软弱泥岩的情

况。另外，还要注意泥浆排放措施是否落实，避免出

现泥浆漫流现象。

%# 细致检查机械设备是否完好，运行是否正
常。特别要注意检查钻孔桩机钢丝绳是否有断丝，

以预防安全事故的发生；注意检查钻孔桩机机架各

构件连接安装是否牢固。

! ’& 施工过程质量控制
钻孔灌注桩的钻孔和浇筑混凝土是互相连接、

连续完成的，这个阶段是质量控制的关键时期，监理

人员在这一阶段应进行全过程、全方位的质量跟踪

控制。

"# 做好原材料的“双控”，保证质量。原材料进
场后，监理人员先查验产品合格证和有关技术参数；

原材料使用前，进行取样抽检，合格后方允许使用。

在钻孔灌注桩中，监理人员应重点对泥浆和混凝土

拌和料进行质量控制。"泥浆。泥浆起到护壁并保
持孔内水头作用，监理人员应控制好拌制用土的质

量、孔内泥浆相对密度和含砂率。虽然取土场的土

料经过试验合格，但监理人员还需要运用自己的经

验对每次运来的土料进行现场控制，以保证土料的

质量。对土料的判别方法有看、捏、搓，经验表明，符

合质量要求的土料干时块硬，不易碎断；吸水后用手

捏，手感滑润，手搓能成 @,,的细条；孔内泥浆相对
密度和含砂率由监理人员多次观察、测试来控制。

清孔前相对密度在 @J@ K @JE之间，含砂率小于 DL；
清孔后，相对密度在 @J@ K @J! 之间，含砂率小于
GL。#混凝土拌和料。拌和过程中监理人员应随
机抽取混凝土拌和物做成试块，或见证施工承包人

取样做成试块，养护至设计龄期后送检试验。每根

桩至少要取 @组混凝土试块，当单根桩混凝土方量
大于 D#,E时，则按每 D#,E混凝土取 @组试块取样。
同时，监理人员应经常测试混凝土坍落度。开始灌

注时，坍落度宜控制在 @C K !! 4,之间；当灌注至距
桩顶标高 C K @#,时，应及时将坍落度调小至 @! K
@B 4,，以提高桩身上部混凝土的抗压强度。
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!" 加强对主要工序的检查，实行工序交接监理
审批制度。钻孔灌注桩主要工序如下：定桩位!钻
机就位!护筒埋设!钻孔!终孔!第一次清孔!安
放钢筋笼!第二次清孔!灌注混凝土。每个环节环
环相扣，相互影响；监理人员应认真检查，对未经检

查合格的工序不允许施工承包人进行下道工序的施

工。!护筒埋设。护筒的作用：桩的定位；利用护筒
顶作参照测定桩的进孔深度；护筒顶侧开有出浆口，

把泥浆引到泥浆池，避免泥浆漫流；保持孔内、外有

一定水位差，使孔内泥浆在压力作用下达到护壁作

用，避免塌孔；阻隔孔外杂物进入孔内。护筒内径一

般应大于设计桩径 !" #$，护筒顶一般应高出地面
%" #$。"终孔。分摩擦桩和端承桩两种情况。摩擦
桩比较简单，一般按设计深度钻进即可终孔。端承

桩则较复杂，当钻进到达持力层时，进尺会突然减

慢。这时应在泥浆溢出口处取样，将泥浆带出的岩

粒冲洗干净，与地质报告描述的持力层岩石作比较，

从颜色、纹理、硬度等方面予以判定是否到达设计持

力层。判定到达了设计持力层后，用测绳测定孔深。

若采用冲击钻成孔，泥浆应保持灌注，并保持一定浓

度，使冲碎的岩粒随泥浆带出，保证测出孔深的准确

性。然后继续钻进，进行第 !次测孔深。当两次测
出的孔深差满足设计进入持力层深度时，即可终孔。

#清孔。终孔后，继续灌入泥浆，让泥浆将岩粒带
出，直至排渣干净，这是第 &次清孔。监理人员应经
常测试泥浆相对密度和沉渣厚度，保证其符合设计

要求。清孔合格的泥浆相对密度为 &’& ( &’!；沉渣
厚度应小于设计或规范值。沉渣厚度可直接用沉砂

测定仪测试，但在施工现场多使用测绳测试。将测

绳徐徐放入孔中，一旦感觉锤重变轻，在这一深度范

围内上下试触几次，确定沉渣面位置；继续放入测

绳，一旦锤重发生较大减轻或测绳完全松弛，说明已

到孔底。重复测试 )次以上，取最大值为孔深。孔
深与沉渣面之差即为沉渣厚度。监理人员对沉渣厚

度的检测一定要认真、仔细并慎重地做出判断，因为

沉渣厚度太大将在桩端形成软基面，大大降低桩的

承载力。清孔合格后安放钢筋笼。由于在钢筋笼安

放过程中往往碰触孔壁，导致不少泥块掉入孔底，所

以要求钢筋笼安放后进行第 !次清孔。$灌注混凝
土。导管安放应使导管口离开孔底 )" #$以上，以
便混凝土料溢出，并应保证混凝土初灌量埋管深度

不大于 &$。除按混凝土浇捣一般要求外，应控制导
管始终埋设在混凝土料内 &$，避免出现断桩。拔管
频率不要过于频繁，导管振捣时不要用力过猛，以免

导管拔出混凝土面。

#" 督促施工承包人做好各项施工记录并随时

查验。施工记录对掌握施工动态、工程统计分析、发

现事故隐患非常重要。监理人员应要求施工承包人

做好记录。钻孔灌注桩施工记录一般有：测量定位

（桩位、钢筋笼、护筒安置）记录、钻孔记录、成孔测定

记录、泥浆相对密度测定记录、坍落度测定记录、沉

渣厚度测定记录、钢筋笼制作及安装检查表、混凝土

浇捣记录、导管长度验算记录等。监理人员应随时

查验，并复印保留 &份。
$ *% 施工后期质量控制
钻孔桩灌注浇完后，监理人员应检查桩头清挖

情况，及时组织对桩基的测定，为后续工程做好

准备。

&" 检查桩头清挖。桩头应平整、干净，与设计
要求的标高一致。

!" 组织对桩基检测。钻孔灌注桩一般采取小
应变、大应变等动力检测法，有时用超声波检测。若

对桩的进入持力层情况、是否断桩存在疑问时，采用

钻芯取样检测。无论采取哪种检测方法，监理人员

都应及时告知检测人员并进行测定；及时进行试验

报告审核，发现不合格桩时要求施工方及时进行补

救，为上部结构的施工做好准备。

’ 结 语

钻孔灌注桩施工质量控制是一项要求较高的技

术性工作，由于它的隐蔽性、影响因素的复杂性，监

理人员对其质量不易控制；因此，要求监理人员在实

际工作中勤学多问，熟悉图纸和规范，在实践中不断

总结经验，利用各种手段把其质量控制好，以保证工

程的施工质量。
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