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塔里木河流域未来农业水价调整中水资源费计价模型
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摘要：在已有研究的基础上，对水资源费的种类进行了进一步细分，将水资源费分为：绝对水租、级

差水租、水资源稀缺价值、水资源选择价值和超定额用水的水资源费价值，对未来塔里木河流域水

资源费价格形成机制进行分析，构建了塔里木河流域未来农业水价进一步调整中水资源费的计价

模型，这些研究将成为未来塔里木河流域农业水价调整的理论基础和农业水资源经济配置的重要

经济手段之一。
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尽管部分学者已经认识到水资源费调节水资源

配置和利用的作用［B!!］，但是目前将水资源费纳入水

价只是作为计量水价的一部分，反映国家水资源所

有权收益；而且水资源费很低，并未作为调节水资源

配置和利用的重要经济手段，尤其在有关农业水价

调整中水资源费及其相关计价模型的研究仍需进一

步完善。因此，本文对水资源费及其计价模型研究

的主旨是对塔里木河流域未来农业水价调整及其水

资源经济配置提供一定的理论和现实指导。

> 水资源费价格形成的理论机制

在现有水价调整研究中，水资源稀缺度越高，水

资源费越高［B!!］，这是水资源市场价格形成的理论基

础。但是，我国目前水资源管理实行的是行政管理，

缺少水资源费价格形成的水市场和定价机制，无法

形成水资源市场交易和交易价格，只能由政府定价，

使目前水资源费价格形成机制与市场机制不一致。

在塔里木河流域，如果政府可以根据水资源稀缺程

度和供求条件调整水资源费的价格，那么在行政管

理体制下，农业水价调整既可以调节水资源优化配

置，保证水资源高效利用，又可以在水资源费价格形

成中利用潜在的市场机制，水资源费也就具有了资

源水价的职能，成为面向可持续发展的水价的重要

构成部分。因此，这种基于行政管理体制的水资源

费价格的准市场机制是向水资源市场管理机制过渡

的一种中间形式，它能很好地适应塔里木河流域当

今水资源行政管理体制。

? 水资源费的种类划分

为进一步对水资源费的价格进行有针对性的计

量，本文在已有研究的基础上［B!!］，依据塔里木河流

域的特征，对水资源费的内涵和外延进行了进一步

界定。具体水资源费种类包括：

"@ 绝对水租。与土地绝对地租内涵相似，反映
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水资源所有权及其转让产生的权益收入，是水资源

所有权的具体体现，目前塔里木河流域的水资源费

就是这种形式。

!" 级差水租。反映水资源自然禀赋的差异造
成的水资源利用的权益收入差别，主要调节塔里木

河流域不同区域水资源禀赋差异造成的水资源利用

收益差别。

#" 水资源稀缺价值。主要反映塔里木河流域
水资源的稀缺性在时间和空间上的差异对水资源费

价格的影响，是调节水资源利用的重要经济手段和

未来农业水价调整的主要内容之一。

$" 水资源的选择价值。反映水资源的不同用
途选择产生的水资源费收益差别，目前在塔里木河

流域水资源用途存在经济作物、粮食作物与生态用

水的选择和将来农业用水向工业用水转变的选择，

这种水资源费的价格差别有利于未来用水结构的转

变和用水效率的提高。

%" 超定额用水的水资源费价值。主要反映在
一定定额内水资源费实行一般价，而对于超定额用

水实行高的、分等级的阶梯价格，目的是为了解决塔

里木河流域水资源稀缺，以及用水定额高、浪费严重

的问题，促进水资源的高效利用。

& 水资源费的计价模型

基于以上水资源费的种类划分及其内涵界定，

笔者对塔里木河流域未来农业水价调整中水资源费

的不同类型分别进行价格计量，具体内容如下。

&’( 塔里木河流域水资源绝对水租的计价模型
尽管水资源绝对水租缺少市场交易和交易价格

而不能直接对其进行计量，但是可以以国家水资源

前期和现状投入的支出为依据，对绝对水租进行计

量。计量的基本原理是：首先根据国家基本社会经

济职能，国家水资源管理的权利和义务是联系在一

起的，正是由于国家要拥有这部分权益收入才做这

部分支出；其次，已有研究表明水资源前期和现状投

入就是水资源费的主要构成部分，这使绝对水租的

价格计量更具有了实际操作性。具体水资源绝对水

租计算公式为

!!"# " #
$#

（$）

式中：!!"#为绝对水租，元 %%&；$# 为流域可利用水

资源总量，%&；# 为流域前期和现状的总投入，元，
包括前期和当今水资源的勘测、规划、评价与水质和

水量监测等项目的总支出，具体计算可参考文献［$!
’］，计算公式如下：

# " ## &!
’#

( " $
#(（$ & )）’#* ( &$ （’）

式中：##为现期每年消耗的基础工作费用，元；) 为
前期投入的贴补利率，+；’# 为前期基础投入计算

的总年限，根据水资源稀缺度变化确定计算的时间

长度，一般取 $# ( $) *；#( 为第 ( 年的前期投入，元，
( + $，’，⋯，’#。在这里计算 # 时，如果不考虑这部
分投入在其他用途的机会成本，而且在不考虑前期

投入时，只以目前当期的投入 ## 计算，水资源绝对

水租计算公式为

!!"# "
##
$#

（&）

&’) 塔里木河流域水资源级差水租的计价模型
级差水租反映塔里木河流域区域间水资源禀赋

差异造成的水资源利用收益的差异，进而形成水资

源费在区域间的差异。主要作用在于调节由自然因

素引起的水资源空间分配差异的级差收益差别。为

此，水资源级差水租计量依据是区域间水资源级差

收益的差异。计量的基本原理是：根据水资源自然

禀赋差异和流域实际情况对塔里木河流域进行分

区，而且塔里木河流域水资源级差收益还体现在可

利用水资源的利用带来的土地开发形成的灌溉作物

收益差别上，最终以区域间级差收益的一定比例作

为塔里木河流域水资源级差水租。

在对塔里木河流域的级差水租进行具体计量

时，首先根据水资源禀赋差异把塔里木河流域划分

为源流和干流。实际中只考虑直接与塔里木河流域

干流有水注入联系的 &个源流，即只计算基于 &个
源流与干流间水资源差异造成的源流的水资源利用

收益差异。目前塔里木河流域不同区域水资源的级

差收益主要产生于灌溉用水的水资源利用的产值差

异。因此，计算源流的水资源级差收益造成的级差

水租时，假定全部可利用水资源作为灌溉之用，并且

进一步假定以塔里木河流域干流可利用水资源差异

和收益差异为基础，计算源流的水资源的级差水租。

具体的计算公式如下：

!!"," "
!,

$,-
$,.

,,/ *
$0-
$0.

,( )0/

$,-
（1）

式中：!!","为源流水资源级差水租，元 %%&；$,-为源

流可利用水资源量，%&；$0-为干流可利用水资源量，

%&；$,.为源流水资源毛灌溉定额，%& 2 3%’；$0.为干流

水资源毛灌溉的定额，%& 2 3%’；,,/为源流水资源每公
顷纯收益，元 % 3%’；,0/为干流水资源每公顷纯收益，
元 % 3%’。!,为源流水资源级差因子，根据流域水资

源在灌溉农田级差收益中由水资源差异造成的收益
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差异的贡献来确定，同时考虑流域内农民实际的收入

情况等因素确定，取值范围为 ! "!#!$。
其次，塔里木河流域干流又进一步可以分为干

流上游、中游和下游，而且在水资源的空间分布上，

干流上、中游水资源较干流下游水资源丰富，这使水

资源数量的差异引起水资源收益的差异。因此，对

于塔里木河流域干流水资源的级差水租可以分为干

流上游的级差水租和干流中游的级差水租，主要反

映相对于干流上游和中游水资源空间禀赋差异的水

资源级差收益。其中干流上游级差水租的具体计算

公式为

!%&’! "
!’!

#’($
#’$

$’)$ %
#’(!
#’!

$( )’!

#’($
（*）

式中：!%&’!为干流上游水资源级差水租；#’($为干

流上游可利用水资源量；#’$为干流上游水资源的

毛灌溉定额；$’)$为干流上游水资源每公顷纯收益；
#’(!为干流下游可利用水资源量；#’!为干流下游

水资源的毛灌溉定额；$’!为干流下游水资源每公顷
纯收益；!’!为干流上游水资源级差因子。

干流中游级差水租的具体计算公式为

!%&’" "
!’"

#’(+
#’+

$’)+ %
#’(!
#’!

$( )’!

#’(+
（,）

式中：!%&’"为干流中游水资源级差水租；#’(+为干

流中游可利用水资源量；#’+为干流中游水资源的

毛灌溉定额；$’)+为干流中游水资源每公顷纯收益；

!’"为干流中游水资源级差因子。

由上可知，水资源级差水租在塔里木河流域不

同区域的表示方式是不同的，具体塔里木河流域的

级差水租 !%&!确定的综合模型如下：

!%&! "

!%&#! （区域在 -个源流区）

!%&’! （区域在干流上游区）

!%&’"

{
（区域在干流中游区）

（.）

!"! 塔里木河流域水资源稀缺价值的计价模型
在区域社会经济条件变化后，随着对水资源需

求的增加，水资源稀缺性增大，相应的水资源费权益

价值的稀缺价值就增大，所以水资源稀缺价值的计

价依据是水资源费中的绝对水租和级差水租，具体

的计价原理是：假定水资源稀缺价值是在 !%&! /
!%&!基础上计量的，同时假定"为稀缺因子，当没
有稀缺性时"0 !，则不存在水资源稀缺性，即水资
源稀缺价值为 !；存在水资源稀缺性时"1 !，则水资
源稀缺价值大于 !；而且，随着"值增大，稀缺价值
增长。但是"变化不是线形变化，而是到一定程度
后会快速增长，呈非线形变化［-］，水资源稀缺价值

!%&"计价模型如下：

!%&" ""（!%&! & !%&!） （2）
首先，水资源稀缺价值在塔里木河流域的不同

区域存在差异，因此塔里木河流域不同区域存在不

同的稀缺因子"#，具体体现在塔里木河流域 -个源
流和干流上、中、下游的"# 不同。"# 的确定主要依

赖于塔里木河流域不同区域影响水资源供求的因

素，如区域水资源供求量、人口数量、社会经济状况

及生态环境等。塔里木河流域不同区域水资源稀缺

价值的计价模型如下：

!%#! ""#（!%&! & !%&!） （3）
式中 !%#!为不同区域水资源稀缺价值，元 ’4-。

由于在塔里木河流域水资源稀缺性还存在季节

差别，因此需要根据不同季节水资源稀缺性进行水

资源费稀缺价值的调整。如果假定不同季节的水资

源稀缺因子为"5，则塔里木河流域不同季节水资源

稀缺价值的计价模型如下：

!%5" ""5（!%&! & !%&!） （$!）
式中 !%5"为不同时间水资源稀缺价值，元 ’4-。

最终塔里木河流域水资源稀缺价值 !%&"的综

合计价公式为

!%&" " !%#! & !%5" "（"5 &"#）（!%&! & !%&!）

（$$）
!"# 塔里木河流域水资源选择价值的计价模型
水资源选择价值主要为水资源可以有不同的用

途，其不同用途目前主要反映在工业、农业和生活用

水等方面。而且不同用途用水的收益是不同的，工

业用水产值高，农业用水产值低；农业方面主要是经

济作物水资源利用的产值高，粮食作物水资源利用

的产值低。这在经济学上产生了水资源不同用途选

择的选择性价值，即水资源选择价值。显然水资源

选择价值计价依据为不同用途水资源单方水的产值

差异，具体的计价原理是：塔里木河流域农业用水包

括粮食作物和经济作物的用水，水资源选择价值是

把粮食作物用水转变为经济作物用水的产值差异、

粮食作物用水转变为工业用水的产值差异和经济作

物用水变为工业用水的产值差异作为计价依据，然

后乘以一个大于零的选择因子作为水资源选择价值

的计量。具体是如果存在粮食作物用水转变为经济

作物用水的用途变化，且选择因子为#6（#6"!，且

#6 0 !不考虑水资源选择价值），则不同作物用水选
择的水资源选择价值的计价模型如下：

!%&7 "#6（!89 % !8:） （$+）
式中：!%&7为水资源不同用途的水资源选择价值，

元 ’4-；!8:为粮食类作物的单方水价值，元 ’4-；!89
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为经济类作物的单方水价值，元 !!"。

如果粮食作物用水和经济作物用水直接转为工

业用水，假定工业用水的单方水产值为 "#$，假定粮

食作物用水转为工业用水的选择因子为!%&，经济

作物用水转为工业用水的选择因子为!%’，则进一

步存在 "()*的综合计量式：

"()* #
!+（",- $ ",$） 存在粮食作物与经济作物用水的选择

!%&（"#$ $ ",$）存在粮食作物与工业用水的选择

!%’（"#$ $ ",-）
{

存在经济作物与工业用水的选择

（&"）
其中；!+，!%&和!%’的确定依据塔里木河流域用水

结构、农业生产用水成本、水资源利用效率、国家政

策和水价调整的负担等而定，目前塔里木河流域主

要确定是!+，即种植结构调整用水的选择问题。

!"# 水资源费中超定额用水价值的计价模型
在塔里木河流域，一方面水资源稀缺性在加强，

另一方面水资源利用水平低、浪费严重，为此在水资

源管理中采用定额用水管理，对于超过定额用水部

分实行高价，节水部分不收水资源费或给予奖励。

为此按照常规，超定额用水的水资源费价值的价格

计量必定是基于定额用水价值的原有用水价格基础

上的调整，则超定额用水水资源费价值的计价依据

可以假定为 "(). / "()! / "()"，具体计价原理

是：在原有水价 "(). / "()! / "()"的基础上，进

一步引入超定额用水的定额校正因子"，则超定额
用水水资源费价值则是在原有水价基础上的、基于

定额校正因子的校正。根据上述原理，超定额用水

水资源费价值 "()0的价值计量公式为

"()0 #"（"(). % "()! % "()"） （&1）
如果" 2 .，则 "()0 2 .，表明不存在超额用水；若

"3 .，则 "()0 3 .，表明存在超定额用水；若" 4 .，
则 "()0 4 .，表明存在节约用水，且作为节约用水的
奖励或补偿这部分价值应当从水资源费中扣除。"
的计量依据#& 的计算公式为

#& #
&,$ $ &5$

&5$
’ &..( （&6）

式中：&,$为实际用水量，由区域作物灌溉定额和耕

地及作物播种面积的变化来界定；&5$为基本用水

定额，依据区域现状和未来水资源管理的目标确定，

不同区域间不同作物类型可能存在差异。"的确定
还可参照国内外以及新疆塔里木河流域已有的水价

调整中的取值来确定。

根据上述水资源费种类划分，可以得出塔里木河

流域农业用水价格中水资源费价格的综合计价模型为

"()7 # "(). % "()! % "()" % "()* % "()0

（&8）
式中 "()7为水资源费。

$ 结 语

%& 探讨了基于行政管理体制的一种水资源费
价格形成的准市场机制。

’& 对水资源费进行了进一步细分，以便于更好
地突出水资源费资源配置和利用职能。

(& 构建了绝对水租、级差水租、水资源稀缺价
值、水资源选择价值和超定额用水价值的计价模型。

目前水资源费各部分的计价模型尚属于理论计

价模型，还有待于进一步的完善。今后进一步研究

的重点是水资源级差水租中级差因子的确定、水资

源稀缺价值中稀缺因子的确定、水资源选择价值中

选择因子的确定等。目前这些相关研究尚较薄弱，

尤其是这些因子的确定不仅是水资源禀赋与供求的

关系，而且其与多种社会经济因素相关。因此，今后

要使这些理论模型能够应用还需要进一步加强这方

面的研究。
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·简讯· “高校学术讲座资源交流平台”启动

为优化我国科研环境，促进高校之间优质学术讲座资源的交流与共享，由中华人民共和国教育部批准、教育

部科技发展中心主办的“中国学术会议在线”首批联合 ’&所重点高校共同建设了“高校学术讲座资源交流平台”
（网址：=>>?：@ @ ’&& 98A 9’" 9&&8）。“高校学术讲座资源交流平台”为每一个成员高校设立了独立的页面，各高校可以
通过“高校学术讲座平台信息管理系统”自主发布、管理本校的讲座资源，并可通过该平台与其他成员高校进行资

源共享与交流。平台资源面向成员高校免费开放，用户可根据感兴趣的学科、学校、演讲人或其他关键字对讲座

资源进行检索和查看。“中国学术会议在线”将为“学术讲座交流平台”成员提供包括建立统一的学术讲座发布系

统、点播系统、交互直播系统等网络和技术方面的支持。 （本刊编辑部供稿）
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