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摘要：介绍桥巩水电站发电机定子装配及吊装工艺过程的重点环节，总结桥巩水电站发电机定子装

配及吊装的工序和方法，以及施工装配过程中遇到的实际问题和采取的处理措施，确保了定子装配

的质量和施工进度，可为同类型发电机的定子装配提供参考。
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! 发电机定子的主要技术参数

桥巩水电站发电机定子铁芯采用 #MD--厚的优
质低损耗硅钢片叠压而成，铁芯全长 $LK#--，全圆由
L$片叠成，内径为 "D!#--，外径为 A###--。定子铁
芯采用双鸽尾结构固定、绝缘穿心螺杆把合方式，在

定子拉紧螺杆的上游侧增设蝶形弹簧。所有定子端

箍、铁芯压指、通风槽钢均采用非磁性材料。

" 发电机定子的组装流程

桥巩水电站 $号机发电机定子由中国东方电机
股份有限公司制造，定子在制造厂内进行定子定位

筋调整、定子叠片、定子下线、前机架组装及挡风板

安装，组装完成后整体到货。发电机定子的组装流

程为：组装准备"定子耐压试验"定子吊装调整。
定子的组装工艺复杂，安装调试要求较高。对于桥

巩水电站 $号发电机定子安装工作而言，其重点环
节是定子的吊装调整。

# 定子装配

定子装配对场地的要求是定子放置地周围距定

子机座 ! N I-范围内各点温差小于或等于 IO，放
置地昼夜温差小于或等于 KO，定子放置地昼夜平
均温度一般不低于 DO，空气相对湿度应在 KDP以
下。定子放置地的平均照明功率不小于 $# = Q -!，

放置地应清洁、干净，布置整齐、通风良好。定子应

避免阳光照射和直接承受冷、热气流的吹袭。

定子试验前要在定子下方放置木方，将定子机

座吊于木方上，要求定子机座主、中性引出线的位置

与设计的位置一致。清理整个定子，清除所有异物。

用压缩空气将定子吹干净，特别要注意的是在定子

铁芯通风沟或线棒缝隙中绝对不能有其他金属杂物

的存在。按要求用 ! D## %绝缘摇表测量定子绕组
每相绝缘电阻，要求是定子绕组每相绝缘电阻在换

算到 $##O时不低于 GML"H"；在 L#O以下测量绝缘
电阻，吸收比不低于 $MG，否则应对定子进行整体干
燥处理。要求定子绕组每相绝缘电阻的不平衡系数

小于或等于 !，测量时应将非试验定子绕组及定子
测温元件可靠接地，并与定子整体耐压时的空气相

对湿度和环境温度一起做记录。进行每相定子绕组

的直流泄露试验，其最终试验电压为 I$D##%。试验
前，也应将非试验定子绕组及定子测温元件可靠接

地。试验时按每级 #MD倍额定电压分段对被试绕组
进行升压，每阶段应停留 $ -7.，读取其泄露电流值。
在同一电压等级下，每相定子绕组直流泄露电流差

别小于或等于其最小读数 D#P。定子交流耐压试
验时，其最终耐压值为 $A!##%。进行定子交流耐压
试验过程中，在 $M$倍额定电压下观察其定子端部
应无明显电晕现象并做记录。试验完毕后应撤除所

有试验设备和接线，测量并检查测温元件的阻值和

对地绝缘电阻。

$ 定子吊装技术

定子组装后总重量达 $LK /，尺寸为#A DD# --，
长 I #"D --，而桥巩水电站水车间两台台车并车后
总尺寸为 G ### -- R D ### --，远小于定子的尺寸，
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因此无法将定子由水车间倒运到安装间。针对这一

情况，原设计方案是用 !"根 #$长的 %&""工字钢拼
接后焊接在 &辆并列的 ’( )台车上，进行定子倒运。
按照该方案，从购买工字钢到焊接完成需花费至少

!( *的时间。考虑定子到货较晚，工期紧张，因此新
方案采用在定子下法兰面安装滑车装置。采用之前

在用于主轴吊装的滑车上部定位块位置加!+"的钢
板，在钢板上加工 (个螺栓孔，作为与定子下法兰面
的把合孔，如图 !所示。定子运输到坝顶后，由坝顶
门机经吊物孔吊运到水车间距台车轨道 ("" $$时
安装滑车装置。完成后将定子落放到滑车上，在安

装间下游侧用卷扬机将定子运至安装间，如图 &所
示。新方案的实施使定子由水车间倒运到安装间仅

需要 ! *，大幅度缩短了施工工期，节省了材料，为
!号机顺利投产发电创造了有利条件，产生了显著
的经济效益。

图 ! 滑车示意图

图 & 定子倒运示意图

定子在吊装过程中必须小心吊运，防止绕组和

其他部件损伤。定子吊入安装间空旷位置后，将定

子组合面清理干净，吊起定子。翻身工具底部垫适

当高度的硬方木，并呈现一定的坡度，确保定子翻身

过程中底部支点（翻身靴子）受力均匀。定子翻身

时，桥机小车要根据定子重心的移动随之移动，从而

避免定子底部支点前后窜动。另外，定子两侧拴粗

麻绳，在翻身和吊装过程中便于人工牵引。定子翻

身完成后，按照大件吊装原则静止 !" $,-，确保抱闸
正常无误，然后上下动作 .次，检查抱闸动作是否灵
活，无滑钩现象。各种安全检查完成后，开始拆除翻

身工具（翻身靴子）。拆除翻身工具后，将定子吊入

流道，对准机组轴线中心将定子缓慢套入转子。当

定子下游侧法兰环板接近水轮机座环时，清理定子

下游侧法兰并刷上密封胶。在定子机座密封槽内按

照要求装入密封条，然后穿入螺栓将定子机座临时

把合到座环上，用千斤顶调整定子圆度。以定子为

基准，调整定子、转子空气间隙，使各测点的间隙值

与平均间隙值之差不超过平均间隙值的 / 01，左右
两端的空气间隙应尽量均匀，上端空气间隙应控制

在 2 .1 3 2 +1之间，下端空气间隙应控制在 4 .1
3 4 +1之间，并做记录。发电机定子、转子空气间
隙调整合格后，安装偏心销，并按合缝螺栓把合装配

相应要求，拉伸其合缝把合螺栓（拉伸值为 "5.6 3
"5.’$$）。最后，对定子与座环结合面进行气密性
试验。

! 结 语

桥巩水电站 !号发电机定子安装完成后，经检
查铁芯的高度、圆度、波浪度和铁芯的压紧程度均满

足技术要求。在定子吊装过程中，科学、经济地解决

了水车间 & 台台车并车后总尺寸与定子尺寸不匹
配、无法将定子由水车间倒运到安装间的问题。

!号发电机定子的成功安装为同类机组发电机定子
的安装积累了丰富的经验，对其他机组发电机定子

的安装有一定的参考价值。
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