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排水板加固软地基的技术已经广泛应用于港

口、机场、高速公路、铁路、围海造地、航道治理等工

程中。随着国家经济建设的发展，不断遇到软土深

厚、土层复杂、施工条件差等现实情况，对排水管质

量提出了越来越高的要求，为了提高质量必须采用

新材料、新工艺，才能质优价廉地满足工程建设的

需要。

! 国内排水板的生产现状

目前国内市场生产的排水板主要为分体式塑料

排水板，通过多年来的使用，暴露出不少缺点和问

题。分体式排水板的缺点主要反映在以下几个

方面。

"# 分离结构导致的缺陷："滤膜和芯板槽齿不
能形成整体框架，槽齿容易倒伏，排水通道断面减

少，所以排水能力大为降低。#滤膜包覆在芯板上，
不可能包的很紧，在土压力作用下，滤膜必将被嵌入

芯槽，减少了排水通道的断面，造成排水能力下降。

$滤膜包在芯板上成分离状态，不能使滤膜和芯板
共同承受拉力，所以排水板的整体抗拉强度低。

$# 浸渍无纺布作为滤膜导致的缺陷："胶黏剂
都为水溶性，打入基土后遇水胶会逐渐溶化，纤维松

散，强度大为降低，滤膜不能隔土，甚至断裂，通水道

阻塞使排水板排水能力降低，严重影响排水固结效

果。#浸渍无纺布的黏合剂是成片状和团状结构的
纤维制品，所以它的延伸性小，有脆性，在施工过程

中滤膜容易折断，使排水板完全失去排水功能，严重

影响工程质量，增加材料损耗。$浸渍布需用胶黏
剂，在生产过程中会污染环境，排水板打入基土中会

污染土壤，所以它不是绿色产品，不利于环保。

%# 现在不少部分分体式排水板改用长丝滤膜，

克服了浸渍布的缺点，但它又带来了另外的缺点。

所谓长丝滤膜实际上是用纺丝成网的无纺布，俗称

纺黏法，因长丝不像短纤维有卷曲度，它是平直丝束

铺放，无蓬松性，会造成布面厚薄差异呈云斑状。另

外纤维网中纤维为杂乱定向，因而具有随机性，经常

会有纵横向纤维排列不匀，有时纵横向抗拉强度比

达到 H L#，造成纵横向抗拉强度严重不匀，所以滤膜
的抗拉强度离散性很大，变异系数大（在测试中反映

出来），同样会严重影响排水效果。另外，它的价格

高，每吨要高 G$$$元，因它的设备达 H $$$多万元，
加工费中的设备折旧费用高，性价比低。

&# 分体式排水板的芯板大都用回料生产，回料
的性能很差，力学性能很不稳定，且耐久性差。所以

在测试时，指标的离散性很大，极差也很大。

’# 目前分体式排水板的几个关键性指标：排水
板通水量、复合体抗拉强度、复合体伸长率、滤膜槽

向湿态、抗拉强度的离散性很大，极差也很大，这说

明排水板的主要性能参差不齐，质量很不稳定，平均

值不高，综合评定只能达到 J型标准，达不到 M型
标准，会严重影响地基的排水固结效果［#］。

( 热熔整体式塑料排水板

河海大学近年内研制成功了热熔整体式塑料排

水板，并形成了批量生产能力。该排水板的优点包

括以下 G个方面。
"# 整体结构。因滤膜热黏合在芯板上，能共同

承受外力，整体强度高。形成整体口形结构，齿肋不

易倒伏，另外滤膜不易压入芯槽内，所以能较好的保

持通水沟槽形状，通水能力大。

$# 滤膜采用易熔点黏合法制作的无纺布，靠纤
维热黏合遇水不会发生纤维分散现象，能长期稳定
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地保持较好的通水性和隔土性，能达到较好的排水

固结效果。不用胶黏剂，不会造成污染。

!" 芯板用全新高分子聚合物，因为要热黏合，
不能用再生料，强度高，力学性能稳定，质量能保证。

总之，热熔整体式塑料排水板比目前市场上常

用的分体式排水板在排水性能、机械强度、性能稳定

等方面有很大的提高，是目前市场上较好的一种排

水板。但也存在一些不足，如滤膜的干、湿抗拉强度

只能达到 !型标准的要求，另外，纵向断裂延伸率
也不太高，仅为 "#（因芯板的断裂延伸率为 #$），延
伸率若能更高，会使滤膜更坚韧。

# 整体排水板的新材料和新工艺

%$$&年在河海大学研制成功的热熔整体式排
水板的基础上，笔者对排水板的材料和工艺做了新

的探索，现已批量式生产，现将初步结果报告如下。

# ’$ 芯板材料
芯板是整体排水板的骨架，它既要有高的强度，

又要有韧性，从经济角度考虑希望用料省、价格低。

笔者选用了高强聚丙烯做芯板材料，因为它的机械

强度好、质量轻、密度仅为 $()" * + ,-#，用料省、无

毒，不会造成污染。笔者选取了分子量大（分子量

%$万以上）、等规度高（)#.以上）的高强聚丙烯。
# ’% 芯板加工新工艺
笔者最近采用了不用降温母粒新加工工艺，并

进行了改性处理，加添加剂进行改性，大大提高了机

械强度。当芯板为 "$$ * + - 时，抗拉强度能达到
#(# /0以上（为原来的 "(# 倍），大大提高了抗倒伏
能力，保证了通水能力。黏上高强土工布（滤膜）后，

平均抗拉强度可达 #(1 /0，完全可达到 2型标准。
# ’# 滤膜新材料
采用异熔点纤维热黏合法来制作滤膜（土工

布）。在化纤中，长丝要比短纤维贵 1$.，选用短纤
维中的长纤维，采用 "$$ --长的毛型纤维，长纤维
黏合点增加，缠结点增多，抱合力增大，布的抗拉强

度高。但是会带来加工上的难度。

另外采用了新近研制成功的超高强度涤纶，单

纤维强度达到 & * +旦（一般涤纶只有 3(4 * +旦），比普
通涤纶高 &$.，大大提高了土工布的抗拉强度。
# ’& 高强土工布（滤膜）新工艺

’" 采用了小批量混合新工艺。多种纤维
（"$$ /*一批）分层铺在地上，在喂入开包机中时，要
垂直抱取，即所谓平铺直取。这样的工艺能保证分

成的正确均匀混合。

(" 在开包机上采取高速度紧隔距新工艺。
!" 为了使产品厚薄均匀，采用了多并合工艺，

使土工布基本消除了云斑状不均匀。

)" 在振动棉箱上增加振动次数，消除纤维块空
洞，棉层左右高低一致，使纤维层输出均匀，增加均

匀度。

*" 为了消除因纤维网飘动引起折叠，从而造成
的厚薄不匀，采用了防飘装置。

+ " 为了使土工布纵横向抗拉强度基本一致，采
用了杂乱牵伸新工艺。

," 为了使多层纤维网连接成整体结构，采用了
多道针刺工艺。

-" 在纤维分梳时，选用罗拉式梳理机，并采用
双联式以增加梳理区。在工艺上采用紧隔距快转移

新工艺。并进行了整机加速，以增加分梳，使纤维分

梳成单纤维状态。

. " 不用烫光机，而用热轧机，采用热轧工艺能
达到高温重加压，纤维间黏合力强。为了消除中间

压得轻，两边压得重的问题，采用了交叉定位工艺。

/ " 为了减少纤维的浪费，采用了先切边，后热
轧的工艺，这样制成率可达 )&.，以降低成本。

& 结 语

分体式塑料排水板存在许多主要性能上的缺

点，主要技术指标只能达到低等级的 5型和 6型，
而且它的指标离散度很大，极差也很大。说明质量

很不稳定，严重影响排水固结工程质量和效果。而

热熔整体式排水板通过生产企业不断改进原材料和

探索新工艺，使各项指标不断刷新，完全能够达到

2型板的水平，质量稳定，对工程质量有保证。而且
价格基本在原有水平，达到物美价廉的目的。
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