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摘要：根据 F年内 G@$个样本的实测数据，按年份进行了数理统计，分析了单向拉伸塑料土工格栅
的多项技术指标在各年份内的变化情况，技术指标包括质量、强度、伸长率、质量与强度比、各种型

号产品的用量、合格率和各年强度与型号数比值。结果表明：质量每年有所变化，在强度增高的情

况下，质量并没有增多；使用情况是逐渐趋向高强度化；伸长率有逐渐下降的趋势；质量与强度比逐

年下降到接近临界的状况；合格率始终保持在较高水平。
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单向拉伸塑料土工格栅（以下简称格栅）是土工

合成材料中的产品之一，主要起加筋作用［#］。我国

开始阶段使用国外产品，随后引进生产技术，到现在

完全由国内生产。

资料来自于笔者的检测报告，检测方法按文献

［!］执行，根据 F 4的检测资料，对格栅的物理指标与
力学指标进行了分析，从技术指标的变化来分析其

发展变化情况。格栅的主要技术指标有：单位面积

质量（以下简称质量）、拉伸强度（以下简称强度）、伸

长率。笔者的检测工作遍及全国大部分地区，由于

送检样品的数量与使用量具有一定相关性，所以，根

据检测量来估计其用量具有合理性。

! 质量与强度

#""" L !$$@年各种型号格栅的数据见表 #。
表 # #""" L !$$@年各种型号规格格栅的数据

年份 样品数
质量值 M
（:·-N !）

强度值 M
（O0·-N #）

伸长

率 M P
质量与强度比 M
（:·-N !·O0N #·-N #）

#""" EI E"@ G#QI "Q" AQ$A
!$$$ EG E"F GEQ# "QE FQFE
!$$# ##" @EG GGQ@ AQ" AQ!#
!$$! "A EGE G!Q$ AQF FQEA
!$$I #@A EG" F@QF AQA GQ#"
!$$E #$# E#E F"Q" AQ@ @Q#F
!$$@ A@ E"@ #$"QI AQI EQ@I

根据表 #数据绘成质量与年份图和强度与年份
图，见图 # 和图 !。由图 # 和图 ! 可知：#""" 年和
!$$$年，质量基本不变，强度略有增长；!$$#年质量
有所增长，强度则略有增长；!$$!年质量降低较多，

而强度则降低不多；!$$I 质量基本不变，强度则大
有增长；!$$E质量降低较大，强度略有增长；!$$@质
量增长较多，强度则大有增长。#"""年与 !$$@年相
比，在质量不变的情况下，强度增长了 FAQIP，说明
格栅的生产水平已经有很大提高。

" 质量与强度比

根据 #""" L !$$@ 年所有型号格栅的质量平均
值与强度平均比值绘成图 I。
由图 I上可以看出，前 I年中质量与强度比基本

保持不变，而后 @年中其数值是逐年降低的，从 !$$#
年的 AQ!# : M（-!·O0N #·-N#），下降到 !$$@ 年的
EQ@I : M（-!·O0N #·-N#），下降率达 E@P，进一步说明，
生产厂家在格栅生产时，对强度的控制水平是逐年

提高的。

# 伸长率

根据各年年内各种型号格栅的伸长率平均值绘

成图 E。由图 E可知：伸长率是逐年下降的，从 #"""
年的 "Q"P，下降到 !$$@ 年的 AQIP，下降率为
#GP。这说明塑料格栅在生产过程中预拉伸量是逐
年有所提高的，预拉伸量的提高可以降低质量值，从

而降低成本。

$ 各种型号格栅的用量比值

根据各年年内各种型号的格栅数量占年内所有

格栅数量的比值按型号展开列成表 !。从表 !可知：
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图 ! 单位面积质量变化 图 " 拉伸强度变化 图 # 质量与强度比变化 图 $ 伸长率变化

表 " 各型格栅产品各年内的检测次数比 %

年份 "&型 #&型 &’型 (’型 !!’型 !&’型 !(’型

!))) *+’ !(+, &(+! !$+’ "+# ’+’ ’+’
"’’’ !’+) !#+’ &,+& !*+$ "+" ’+’ ’+’
"’’! "!+’ "$+$ !*+, #!+) &+’ ’+’ ’+’
"’’" "*+, !)+$ "(+, ""+$ "+’ ’+’ ’+’
"’’# !$+, !’+! !&+" &*+, !+) ’+, ’+’
"’’$ &+’ ,+) !&+( *’+# !+’ ’+’ !+’
"’’& !+" !+" !!+( $&+) #+& #$+! "+$

&’型格栅 !)))年相对用量最大，"’’’年也很大；(’型
格栅在近 $年内相对用量都很大，而在 "’’$年相对
用量最大；高强度的 !&’型则在 "’’&年内用量最大；
其他高强度的型号用量则一直很小；而低强度的 "&
型和 #&型一直有一定的用量，但比例不大。
这几年中，(’型格栅用量最多，&’型格栅次之，

低强度型的用量再次之，而高强度的型号相对较少。

! 各种型号格栅的用量

根据各年年内各种型号的格栅数量绘成图 &。

图 & 各种型号年内数量

由图 &可知：低强度的 "&型格栅，!)))年就占
有一定的比例，"’’" 年达到最高后逐年下降，到
"’’&年其所占比例很少；低强度的 #& 型格栅，!)))
年占有一定的比例，"’’! 年达到最高后逐年下降，
到 "’’&年其所占比例很少；中等强度的 &’型格栅，
!)))年和 "’’’年用量最大，占 &’%以上，随后呈缓
慢下降的趋势，到 "’’&年只占 !’%的比例；中高强
度的 (’型格栅，其用量一开始就占有一定比例，到
"’’!年其用量在各种型号中为最大，"’’"年略有下
降，而后一直用量最大；其他高强度型号的格栅，只有

!&’型格栅在 "’’&年内用量大增，用量占到第 "位。
从发展趋势来看，中低强度型号的格栅用量越来

越少；中高强度型号的格栅用量则越来越多，"’’&年
(’型和 !&’型 "种型号的格栅用量占到 (’%，说明从
"’’&年开始，格栅主要使用的是中高强度的型号。

" 合格率

!)))年合格率最低为 )’+*%；随后 $年中合格
率均很高为 )(%左右；"’’$ 年有所降低为 )#+!%；
"’’&年又上升为 )&+#%；*年平均合格率为 ),+&%。
这说明格栅的合格率较高，在笔者所检测的所有土

工合成材料产品中，单向格栅的合格率较高。

# 强度与型号数比值

由于格栅的型号是根据其拉伸强度确定的，所

以型号与拉伸强度是相关的。!))) - "’’"年强度与
型号数的比值逐年有所增长，从 !!)+$%增长至
!#’+&%；随后有所下降，从 !#’+&%下降至 !’,+$%。
这与合格率的规律是相关的。强度与型号数比值增

长时，合格率也增长；强度与型号数比值下降时，合

格率也有所下降；只是 "’’& 年有所不同，强度与型
号数比值下降时，合格率还有所增长，说明近年内其

生产的控制水平已经很高，生产的产品既可达到合

格，又可控制比较小的富裕量。

$ 结 论

单位面积质量每年有所变化，在拉伸强度增高的

情况下，质量并没有增多；使用情况是逐渐趋向高强

度化；伸长率有逐渐下降的趋势；质量与强度比逐年下

降到接近临界的状况；合格率始终保持在较高水平。
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