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摘要：详细阐述基于 3P6’/1的防汛掌上通平台的框架构建、功能设计等，提出在终端应用层面实现
信息融合和共享的方法。平台采用 Q M 4 !层架构，由基础数据层、业务逻辑层、通讯网络层及终端
展现层构成。通过分布式汛情数据源部署和模块化管理，在应用层面对数据进行整合，可实现汛情

信息共享。使用该平台借助无线网络，可随时随地查询、检索各类汛情信息。

关键词：3P6’/1；防汛掌上通；:1R21<-301；模板化管理
中图分类号：S!%%TU$ 文献标识码：+ 文章编号：%""#!N#ON（$"%"）"#!""NO!"O

!"#$%& ’&( ’))*$+’,$-& -. .*--( +-&,/-* 0!1 )*’,.-/2 3’#"( -& $)4-&" 5 5VW X.3D21/%，YWK Z3.’D(’/7%，VW X>3$

（% ! "#$%&’()*%# +(#(,-’-#) .-#)-& %$ /0-1*(#, 2()-& 3-4%5&6-4，7(#,80%5 !%"""@，.0*#(；$ ! /0-1*(#, 9(:5 "#$%&’()*%#
;-60#%<%,: .% !，=)> !，7(#,80%5 !%"""$，.0*#(）
13#,/’+,：561 9<.E1 2;<>0;><1 ./, 9>/0;3’/ ,1237/ ’9 9(’’, 0’/;<’( S?+ P(.;9’<E R.21, ’/ 3P6’/1 J1<1 ,1P30;1,) + E1;6’, ;’
<1.(3H1 3/9’<E.;3’/ .223E3(.;3’/ ./, 26.<3/7 J.2 P<’P’21, 9<’E ;61 -31JP’3/; ’9 ;1<E3/.( .PP(30.;3’/ (.81< ) 561 P(.;9’<E ’9 9(’’,
0’/;<’( S?+ .,’P;1, Q M 4 ;6<11D(.81< ./, J.2 0’EP’21, ’9 R.230 ,.;. (.81<，’P1<.;3’/ (’730 (.81<，0’EE>/30.;3’/ /1;J’<F (.81<
./, ;1<E3/.( ,32P(.8 (.81< ) [.21, ’/ ;61 (.8’>; ’9 ,32;<3R>;1, 9(’’, ,.;. 2’><012 ./, ;61 ;1EP(.;1 E./.71E1/;，;61 <1(.;3-1 ,.;.
J1<1 3/;17<.;1, 3/ ;61 ;1<E3/.( .PP(30.;3’/ (.81< 2’ .2 ;’ <1.(3H1 ;61 26.<3/7 ’9 9(’’, 3/9’<E.;3’/) 56<’>76 ;61 J3<1(122 /1;J’<F，
-.<3’>2 9(’’, 3/9’<E.;3’/ 23;>.;3’/2 0’>(, R1 \>1<31, ./, 21.<061, R8 >21 ’9 ;61 3P6’/1 ;1<E3/.(2)
6"7 8-/(#：3P6’/1；9(’’, 0’/;<’( S?+；:1R21<-301；;1EP(.;1 E./.71E1/;

长期以来，防汛应用系统多在计算机终端网络中

应用，各级防汛部门领导和工作人员须在计算机终端

前才能进行信息查询、分析，并做出调度或指挥决

策［%］。这已成为防汛工作人员及时、全面了解汛情信

息的瓶颈，无法满足防汛防台期间各级防汛领导随时

随地掌握汛情信息的需求。随着无线网络技术特别

是 !A技术的迅速发展，在日常防汛工作中引入移动
应用平台日益成为防汛信息化工作的重要内容。

近年来，以智能手机为终端的防汛掌上通平台

不断推出，逐渐成为防汛工作人员掌握汛情信息的

另一途径。然而，现有众多的防汛掌上通平台虽功

能各有千秋，但绝大部分都选用了 :3/,’J2 E’R3(1
操作系统的智能手机设计开发。:3/,’J2 E’R3(1 操
作系统自身的缺陷决定了平台在实际应用中存在操

作复杂、稳定性不高、用户界面不直观等缺陷，致使

平台很难在防汛指挥领导层面和防汛应急响应期间

很好地发挥作用。

因此，防汛掌上通平台对终端选用很重要。目

前市面上主流智能手机的操作系统主要有 :3/,’J2

E’R3(1，3P6’/1，28ER3./，./,<’3,，P.(E 等几种，各有优
势和市场占有率，其中以 3P6’/1 发展最为迅速。
3P6’/1是苹果公司开发的基于 ].0 K4 操作系统的
智能手机操作系统。与其他智能手机相比，3P6’/1
手机具有安全性高、操控性好、外观设计新颖等特

点，系统设计为单线程运行，充分保证了系统的稳定

性，克服了其他智能手机操作系统经常死机的缺点。

系统开发基于 ].0 K4下的 ^0’,1工具，开发语言为
KRI10;3-1D0，开发人员需经苹果公司认证后方能开发
和部署 3P6’/1应用程序。

9 防汛掌上通平台简介

防汛掌上通平台是针对防汛工作的需要，依托

3P6’/1智能手机建立的一个防汛移动应用平台。平
台充分利用 3P6’/1多点触摸技术，摒弃其他移动终
端一贯采用的基于键盘、压感笔等方式的操作模式，

实现在 3P6’/1移动终端通过多点触摸方式操控系统
功能模块。平台作为计算机终端的延伸和补充，很

好地解决了外出人员特别是防汛部门领导无法及时
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掌握汛情信息的问题，通过 !"#$ %&’() % *!等无线
网络，可随时随地查询、检索各类汛情信息（包括雨

情、水情、工情、台风、云图、天气预报等相关信息），

为防汛防台和水利工程管理提供强有力的辅助决策

支持［+］。同时，平台较好地解决了目前水利行业水

雨情数据、工情数据等分散存储难以共享的难题，通

过分布式汛情数据源部署和模板化管理，在应用层

面对数据进行整合，实现汛情信息广泛共享。

! 平台总体设计

!"# 总体架构
平台摒弃传统的 +层 , % $，- % $结构，而采用, % $

*层架构（桌面客户端 .应用服务器 .数据库服务
器）模式来构建，形成拉动式服务平台［*］。*层结构
中，平台将所有的业务逻辑转移到了服务器端，仅在

客户端保留视图层，完成显示和交互的任务，不含有

任何的业务逻辑，降低了客户端的复杂度和维护难

度；客户端不直接访问数据库端，通过引入中间的业

务逻辑层，实现数据的分布处理，加强了平台的伸缩

性，减少了数据库服务器的负载，有效地降低了对数

据库服务器负载能力的要求。平台由基础数据层、业

务逻辑层、通讯网络层及终端展现层构成，见图 /。

图 / 平台体系结构
第 /层：基础数据层，平台根据业务应用需求定

义数据结构，选择基础数据源，并通过数据转换服务

处理程序，将原有各类业务数据推送至平台综合数

据库规定的业务数据表，为业务逻辑层调用服务。

第 +层：业务逻辑层，以 &012034560方式搭建各
类数据访问接口，并通过 77$ 发布和管理各类接口
方法，为移动终端访问数据库服务器数据提供通道。

平台 589:;0客户端通过 &01调用汛情信息的 ("7，
以图形、图片、表格、文本等多种形式表达讯情信息。

第 *层：通讯网络层，提供业务逻辑层与终端展
现层的数据交互媒介。业务逻辑层的访问接口在

7;<03;0<网络上发布，589:;0 移动终端借助 !"#$ %
&’()% *!等无线网络与 &012034560 访问接口进行
通讯。

第 =层：终端展现层，提供最终的人机交互界
面，将业务逻辑层提供的汛情数据进行最终展现。

终端设备采用 589:;0 智能手机等，充分利用 589:;0
屏幕大、操控性好、安全性高等特点。

!"! 模板结构
平台遵循准产品化设计理念，做到“系统模板

化、模板模块化、模块功能化”，彻底改变以往系统定

制开发通用性弱、适用面窄、移植性差等缺点，通过

分布式汛情数据源部署和模板化管理，可实现在移

动终端应用层面整合调用水利行业内各类汛情信

息。模板结构见图 +。

图 + 模板结构

移动终端通过注册授权后可拥有 /个或多个不
同的模板，用户使用时可在移动终端层面自由切换

应用；模板可由管理员根据实际需要选配不同功能

模块后创建，并可赋予模板标识信息；每个模块的具

体功能由应用服务器根据数据源信息确定。平台通

过数据库服务器和应用服务器的灵活部署，最终可

实现汛情信息的自由组合展示，达到：!模板中某一
模块可调用多个相同或不同结果的数据源信息；

"不同模板间某相同模块可调用相同或不同结果的
数据源信息。

!"$ 安全机制
防汛掌上通平台包含的信息种类多，数据量大，

在防汛期间重要性显著，该平台的安全问题也相当

突出。经深入研究，笔者提出较为周全的解决方案：

%& 实行移动终端注册认证访问服务，确保用户
合法性；用户利用 589:;0智能设备使用平台前，必须
通过设备唯一的 >?7?码和用户个人信息进行注册
验证；否则，平台客户端软件无法正常访问。

’& 设立双通线路和双认证服务器，避免发生单
点故障；平台实行“认证与应用分开、数据与服务分
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开”的原则，做到集中认证、分散应用。为避免认证

单点故障发生，平台采用双域名、双认证服务器架构

认证，见图 !。

图 ! 认证流程

!" 设立服务器群，实现数据异地灾备和网络荷
载分担；平台的服务对象为全省乃至全国的各个水

利部门，如此众多服务对象集中访问单一的应用服

务器和数据库服务器，会造成荷载过重、响应过慢等

问题，此外病毒攻击、设备硬件故障及火灾等都可能

对服务器造成不可挽回的损失。为此提出服务器群

概念，将业务逻辑层的应用服务器和基础数据层的

数据库服务器分别部署于不同单位或不同地区，一

是对数据和服务实行异地备份，二是为移动终端分

配不同的服务器，分担网络荷载，见图 "。

# 平台功能设计

#$% 实时雨情
平台可展示各雨量站的实时降雨量信息。通过

与实时水雨情数据库相结合，并对测站数据进行分

析处理，按照 # $，! $，% $，#" $，"& $时段范围和小雨、
中雨、大雨、暴雨、大暴雨、特大暴雨的降雨量标准分

类列表展示各雨量站实时降雨量，同时展示雨量站

的基本信息（包括站码、站名、水系、所在地等）和最

近 #周的日降雨量信息，见图 & ’ (。
#$& 实时水情
平台可展示各水位测站的实时水位信息

（图 %），通过与实时水雨情数据库相结合，并对测站
数据进行分析处理，按照水库、河道、水闸、潮位 &类
测站分类列表展示各站的基本信息（站名、河流、水

系、所在地、汛限水位、设计水位等）和最新水情信息

（上报时间、水位、超警量等）。为让用户重点关注超

图 & 降雨量时间分布

图 ( 站点时段雨量

图 % 河道站点水情

警（超限）测站情况，平台对超警（超限）测站进行特

殊标记处理，并汇总展示。
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!"! 工情
平台可展示各类水利工程的基本属性信息。

《水利工程基础信息代码编制规定》［!］所确定的水利

工程有 "#类，该平台涉及水库、水闸、河流、堤防、海
塘、电站、灌区、围垦、排灌站、控制站、蓄滞洪区、圩

垸等 "$类工程，并按不同规模分类列表展示。
!"# 台风路径
利用 %&&’()地图 *+,的接口技术，结合互联网

的 %&&’() -./电子地图，实时展示西太平洋上当前
活动的热带气旋和相关信息，包括名称、时间、风力、

风速、气压、移动速度、移动方向等，并整合国内外多

家气象部门对台风的预报信息，以点线方式在地图

上展示台风的移动轨迹和预计移动方向，见图 0。
平台还收集了 "#!1年以来的历年台风信息。

图 0 台风路径

!"$ 其他汛情信息
平台除了水雨情、工情、台风信息外，还可展示

以下汛情信息：!卫星云图：以图片形式展示最新云
图信息，包括“红外”、“三维”、“水汽”2种卫星云图；

"天气预报：发布城市的天气情况和短期、短时天气
预报；#值班电话：公布各级防汛指挥办公室的值班
电话，以方便防汛工作人员的查询和联系；$通知通
告：发布日常防汛通知文件，以方便防汛工作人员查

询浏览；%防汛简报：展示江河、水库等水利工程的
最新防汛简报信息。

!"% 综合查询
平台涉及的功能模块多，数据信息量大，为方便

用户快速便捷查询相关汛情信息，平台打破功能模

块边界，设计了跨模块的多个关键字组合和拼音首

字母方式的模糊查询，并将查询结果列表展示。选

择查询结果中所关注的记录，即可进入相应模块展

示该记录的详细信息。

# 平台的应用

防汛掌上通平台包括服务器端和客户端两部

分。平台客户端软件只需一键安装到 3/4&5)移动终
端设备即可，平台服务器端利用 6)78)9:3;)技术，可
在不同地域、不同操作系统和数据库管理系统上建

立多个汛情信息数据源，实现分布式部署。不同数

据源的数据信息按照数据采集点的相同与否，既可

以是相同数据，也可以是不同数据。分布式汛情信

息数据源的部署不仅充分保障了汛情信息的安全可

靠，还有效解决了单点数据源承载过多客户端导致

响应缓慢的问题，实现了终端应用层面的信息融合

和共享。

目前，平台结合国家水利部和浙江省水利厅实

际需求，建立了“浙江省防汛掌上通”模板和“国家防

汛掌上通”模板，并在国家水利部、浙江省水利厅等

单位建立了多个数据库服务器和应用服务器，用户

可在终端应用层面方便地调用查看各地数据源的汛

情数据。

$ 结 语

本文通过基于 3/4&5)的防汛掌上通平台的建设
实践，详细阐述了防汛移动应用平台的构建模式、框

架和功能要求。在 < = > 2 层架构基础上，平台开创
性地引入模板化设计理念，通过模板构建与切换，实

现对不同模块汛情信息和相同模块不同数据源信息

的快速访问，在终端应用层面很好地实现了数据资

源的共享。同时，平台设计时充分考虑系统的安全

性和稳定性，从线路、认证、应用、数据源等各个层面

避免单点故障的发生；在平台客户端软件中，充分运

用 3/4&5)的多点触摸方式操控技术，使得客户端界
面直观，操控灵活自如。该平台对水利行业电子政

务、水资源管理等相关领域构建移动业务应用平台

具有借鉴和参考作用。
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