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长江中游戴家洲河段河床演变及碍航特性分析

余新明

（长江航道局，湖北 武汉 H!""#"）

摘要：根据多年实测资料对戴家洲河段近期河床演变及影响因素进行分析。结果表明：新洲头滩地

形态不良、直水道分流比减小、直水道变直变宽等是本水道易于出浅的根本原因。
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戴家洲河段位于长江中游湖北省境内，上起鄂

城与沙洲水道相连，下至迥风矶与黄石水道相接，全

长约 !H K.，是长江中游重点浅滩河段之一，其碍航
特性主要表现为水深不足和航槽不稳定［#］。目前该

河段航道维护水深为 HL".，到 $"$"年，该河段规划
航道维护水深为 HLF .。目前该河段现行航道尺度
的维护需要采用改槽与疏浚相结合的方式进行维

护，航道部门为此投入了大量的人力、物力和财

力［$］。为实现该河段远期规划目标，本文拟根据多

年实测资料对其近期河床演变及碍航特性进行分

析，重点分析影响该河段河床演变的主要因素和该

河段航道易于出浅的根本原因，从而为该水道通航

主汊的选择和航道整治方案的最终确立提供依据。

! 河道概况

戴家洲河段由巴河水道和戴家洲水道组成，以

巴河口为分界点，上段巴河水道顺直放宽，长 #H K.；
下段戴家洲水道微弯分汊，其中左汊称圆水道，长

$" K.，右汊称直水道，长 #J K.。该河段内存在“三
洲”即新洲、戴家洲和新淤洲，“五滩”即池湖港心滩、

巴河边滩、新洲头滩地、直水道左边滩和新淤洲边滩，

还存在“三浅”即巴河通天槽出口过渡段、直水道段和

圆水道进口过渡段浅区。戴家洲河段河势见图 #。
该河段历史上主要以直水道为主航道。近年

来，该河段航道形势趋于恶化，特别是由于直水道发

生严重淤积，不得不连续多年开辟圆水道作为枯水

主航道，而圆水道进口容易发生浅情，航道窄长，出

口流态差，同时也需要采取疏浚等措施进行维护。

而直水道具有航程短、水域开阔以及便于船舶进入

图 # 戴家洲河段河势示意图

黄石水道等优势，因此航运部门希望能保持直水道

为通航主汊道。

" 河段近期河床演变分析

戴家洲河段属于分汊河段，其中巴河水道为顺

直型放宽河段，戴家洲水道为弯曲分汊的河道格局，

水道两汊分流比相差不大。该河段近期演变主要表

现在新洲头滩地的冲淤变化，通过对多年的测图资

料分析表明，新洲头滩地年内基本上遵循洪淤枯冲

规律，汛期滩地淤积上延，汛后退水期及枯水期滩地

受冲后退［!］；年际间表现与上游的水沙量关系紧密，

大沙年滩地前伸，变大、变高、变完整，小沙年滩地后

退变小、变低。而新洲头滩地的变化与圆、直水道的

演变密切相关。

" )! 圆水道的演变
圆水道左侧边界较稳定，水道平面形态一直较

为稳定，但进口过渡段随着巴河边滩和新洲头滩地
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的变化而上提下移，导致进口主流不稳定，如图 !所
示。从图 !中的 !""!年 #月至 !""$年 #月深泓线
的平面变化情况可以看出，自三峡蓄水运行以来，圆

水道进口段的深泓平面位置易摆动，出口也有一定

摆动，而深泓在该汊内位置相对稳定，摆幅很小，河

宽一直稳定在 $%" & 左右。图 ’ 为深泓纵剖面变
化，从图 ’可以看出，受巴河边滩上提下移和洲头滩
地变化的影响，圆水道进口过渡段容易出现浅区，不

利于开辟圆水道作为常年通航主航道。

图 ! !""!—!""$年深泓平面变化情况

图 ’ (##)—!""%年深泓纵向变化情况

图 * 新洲头滩地年际变化情况

! +! 直水道的演变
近几年来直水道枯水期分流比略有减小，但中、

高水位时该汊分流比大于 %",，相关模型试验的研究
结果表明［!］，在流量为 *" """ &’ - .时，直水道的分流
比达到了 %#/0,，说明该汊具有较旺盛的生命力。目
前直水道枯水期弯曲半径过大，直水道变直，导致弯

道水流特性变弱，是该水道浅情加重的根本原因。

通过对三峡蓄水运行以来新洲头滩地年际变化

情况的分析表明（图 *），直水道的变直或弯曲半径

变大与新洲头滩地后退变低也有直接关系。当滩地

不完整或滩头大幅后退、滩地变小时，滩地右缘对水

流的约束力不强，直水道弯道特性较弱，航道条件变

差；当滩地比较完整或高大时，滩地右缘对直水道水

流约束力较强，航道条件变好。可见，新洲头滩地的

完整或高大，利于直水道航道条件的改善。滩地形

态不良则直水道航道条件变差，而河道变宽，水流分

散，也是直水道弯道水流特性明显时仍有浅情发生

的内在原因。

! +" 圆、直水道相互演变关系
戴家洲水道两汊相对稳定，但也存在主支汊易

位的现象，在近期演变中，(#$% 年发生了 ( 次主支
汊易位，主汊由圆水道变到直水道。分析表明：在特

大水年后，水道的进口水流动力轴线会直接指向直

水道，使直水道内的河床演变速度加快，在直水道分

流比接近 $",左右时，该水道存在主支汊原位交替
的可能，即主支汊地位互换，但其平面位置基本不

变［*］；此外，无论两汊如何易位，两汊航道条件好坏

存在一定的关系，有时是两汊航道条件均不好，有时

是两汊航道条件存在此好彼差的关系。

" 河床演变影响因素分析

通过上述对该河段近期河床演变分析可以看

出，影响该河段河床演变的因素主要是上游水道的

水沙条件、该河段的边界条件和三峡工程蓄水运行

后的水沙变化影响等。

由于巴河水道的下段顺直放宽，对来水来沙的

影响尤为敏感，进而影响到汊道的冲淤变化。!"世
纪 $"年代中期来沙量较大，给江心洲滩提供了丰富
的沙源，新洲迅速淤积上延，洲体宽度也随之增加，

直水道上段边界约束力增强，航道条件向好的方向

发展。同时，随着来水、来沙量的加大，池湖港心滩

与新洲头滩地右侧淤积幅度加大，使巴河通天槽下

口过渡段航道条件变好，而直水道中段逐渐形成弯

道水流；来水、来沙量较多，虽有利于巴河边滩的淤

长下移及滩头上伸，但会导致圆水道进口过渡段浅

区淤积，如 (##)年来水来沙量较多导致巴河边滩变
大，随着其不断下移，将圆水道进口堵塞；当上游来

水来沙量较小时，形成的巴河边滩也小，滩头难以上

伸，圆水道进口过渡段浅区水深条件则会变好。

边界条件对河床演变的影响主要体现在几个节

点。如巴河水道右岸下段龙王矶、燕矶 !个矶头突
出岸线，但随着巴河水道深泓的左摆，中低水位时，

龙王矶几乎处于池湖港心滩尾的掩护之下，挑流作

用明显减小；燕矶的挑流作用也减弱，其下水流逐渐

走弯，主流从冲刷新洲头滩地右侧再到沿直水道中
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间下行；圆水道下游由于回风矶突出出口岸线约

!"#$，导致此处航线弯曲，且水流流态较差，上下船
舶会让比较困难；直水道中段右岸寡妇矶在汛期具

有一定的挑流作用，矶头附近容易形成深槽，中枯水

时，其吸流作用又使寡妇矶边滩滩面上容易出现串

沟，导致直水道水流分散水深不足，航道容易出浅。

! 河段碍航特性分析

通过上述分析表明，新洲头滩地形态与航道条

件好坏关系密切。当滩地不完整或滩头大幅后退、

滩地变小，滩地右缘对水流的约束力不强时，直水道

弯道特性较弱，航道条件变差；当滩地比较完整或高

大，滩地右缘对直水道水流约束力较强时，航道条件

变好。而该河段以直水道为通航主汊时，主要存在

圆水道进口过渡段浅区和直水道内浅区（图 %）。

图 % 戴家洲水道碍航浅区位置示意图

圆水道浅区主要呈现交错形态，由于进口处于

河道放宽部位，水流扩散，流速减小，中洪水期泥沙

易在巴河边滩落淤，迫使通天槽出口主流右移而进

入直水道，导致圆水道进口淤浅［%］；随着巴河边滩下

移与新洲头滩地连成浅埂，堵住圆水道进口，从而形

成碍航浅区；而当新洲头滩地滩头后退，圆水道进口

拓宽，退水期水流分散，容易出现多个缺口而出浅。

直水道出浅形式较圆水道更为复杂，水道处于

发展中阶段，往往以单个浅区形式出现，这个阶段的

浅区处于直水道上段，主要由于江面放宽，水流扩

散，流速减小，泥沙落淤而成；当水道衰退时往往出

现多处交错型浅区，其中上浅区成因同单浅区，而水

道中、下浅区主要是因为近年来直水道内出现的左

边滩迫使主流右移，在直水道右岸侧另辟新泓，中、

下两浅区（分别位于寡妇矶和新淤洲头上游）就是在

另辟新泓中产生交错，同时，因新泓形成过程中冲刷

下移的泥沙在出口受圆水道出流的顶托，下泄不畅，

加上直水道左侧江心洲洲体受弯道水流顶冲，岸线

崩退，致使浅区的浅情加剧。

由以上分析可知，直水道和圆水道的航道条件

有时存在此好彼差的关系，当巴河边滩较大并下移

与新洲滩头相连后，圆水道进口浅区形成；而当巴河

边滩较小、不足以将主流挤入直水道时，会导致直水

道内浅区形成。此外，直水道内存在的 "个浅区也
存在一定的关系，上浅区的演变与洲头滩地变化关

系密切，新洲头滩地后退及低矮，对上浅区的冲刷不

利，而上浅区不能冲刷发展，直水道中段就不能形成

弯道水流冲刷中浅区，则中浅区将继续存在，继而影

响到下浅区的冲刷。

" 结 语

#$ 该河段总体河势格局稳定，但河段内河床演
变较为剧烈：新洲头滩地冲淤频繁；直水道右缘受冲

崩退，新淤洲边滩消长交替，水道呈宽浅发展；圆水

道进口过渡段浅区上下移动，直水道浅区变化不定。

%$ 新洲头滩地完整或高大，有利于直水道航道
条件的改善；滩地形态不良则直水道航道条件变差；

而新洲头滩地形态不良、直水道分流比减小、直水道

变直变宽是直水道易于出浅的根本原因。

&$ 上游来沙量较大，新洲迅速淤积上延，直水
道航道条件向好的方向发展，但大水大沙条件同时

会导致圆水道进口过渡段浅区淤积；来水来沙量较

小时，圆水道进口过渡段浅区水深条件较好。
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