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甘肃省长江流域主要河流重点河段

水质现状及污染成因分析

台会选

（甘肃省陇南水文水资源勘测局，甘肃 成县 FG$H""）

摘要：通过对甘肃省长江流域嘉陵江水系干、支流进行的 $""I年的常规监测及补测水质资料，对重
点河段的水质现状和水化学特征进行分析与评价。指出无节制地排放废污水是水环境污染的主要

原因，经济发展与环境保护不协调是造成水质恶化的重要因素。根据本地区内不同的环境特征和

水质状况以及经济发展对水体功能的要求，将全区划分为 G个区：源头水保护区，保留区，开发利用
区，缓冲区；并提出相应的水污染防治及对策。
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! 河流水系

甘肃省内长江流域有大小河流 !A 条。境内长
江流域各河流除流域面积极小的八庙河属汉江上游

支流外，其余均属嘉陵江水系，主要河流为嘉陵江干

流、白龙江、白水江和西汉水。

"# 嘉陵江发源于陕西省境内秦岭南麓，从东坡
进入甘肃省，流经两当、徽县，至白水江流进陕西省

境内、在甘肃省流程长 AA K.。主要支流有永宁河、
长丰河（青泥河）、西汉水、燕子河、白龙江。

$# 白龙江是嘉陵江最大的支流，发源于西倾山
东段郭尔莽梁郎木寺附近，从四川省若尔盖县流入

甘肃，经迭部、舟曲、宕昌、武都、文县，经碧口水库以

下，于罐子沟附近流入四川省，在昭化县汇入嘉陵

江，全长 HH$ K.，在甘肃省境内流程长约 GFH K.，主
要支流有白水江、拱坝河、岷江、让水河、洋汤河等。

%# 白水江是白龙江的主要支流，嘉陵江的二级
支流，发源于四川松潘、九寨沟一带，在柴门附近进

入甘肃省境内，流经文县，在玉垒关乡关头坝汇入白

龙江，后流入碧口水库，全长 !FI K.，在甘肃境内流
程长 #"F K.。

&# 西汉水发源于西秦岭山地天水市南部齐寿
山，流经天水、礼县、西和、成县、康县等地，过镡坝后

流入陕西省，于两河口汇入嘉陵江，全长 $IF K.，甘

肃省内流程长 $"HLA K.。

’ 主要河流水质现状

’ )! 河流天然水化学特性
甘肃长江流域天然水化学特性根据不同的自然

地理带、植被、土壤和岩石情况，从水资源三级区广

元昭化以上初步可划分为以下 A个区域：
"# 西礼黄土丘陵区。地貌以黄土丘陵沟壑为

主，兼有土石山地，河谷宽浅，阶地发育，人口稠密，

垦殖指数高，人类活动影响大，植被覆盖率低，此区

内地表水的矿化度平均高达!"".; M N以上，总硬度
达到 $"".; M N以上。此区主要分布在西汉水流域。

$# 小陇山南坡森林区。以土石山地为主，天然
植被较好，大部分山地有天然林与灌丛，矿化度一般

为 $"" O $H".; M N，硬度较小。此区主要分布在嘉陵
江干流及其支流永宁河、两当河等流域的地区。

%# 徽成丘陵盆地区。以浅山丘陵和河川盆地
为主，土地较平坦，土壤肥沃，降水较多，耕地集中，

种植业较好，矿化度较小，一般为 $H" O !"" .; M N，硬
度较小。此区主要分布在徽县罗家河、成县的东河

和南河流域，但成县的东河流域由于受厂矿企业排

污影响，矿化度偏高。

&# 陇南土石山林区。以土石山地为主，海拔
高，相对高差大，坡陡石头多，土层薄，植被较好，森
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林覆盖面广，天然林占土地面积的 !"#$%，天然草
地占 $&#$%，此区域地表水矿化度一般为 ’() * &))
+, - .，总硬度较小。此区主要分布在白龙江武都东
江段的下游地区及白水江流域。

!" 岭南高山深谷区。地貌以土石为主，多数地
区山高谷深，峰锐坡陡，山麓有少量黄土堆积，河谷

多有阶地，幽深，区内植被较好，矿化度一般为 &))
+, -.左右，总硬度为 $() * ’)) +, - .。此区主要分
布在康县燕子河流域。

# " 白龙江石山森林区。此区地貌多为石质山
岭，谷地狭窄，山势高大，水流湍急，区内自然植被较

好，是白龙江的主要林区。矿化度较大，一般在 &))
+, - .以上，总硬度也较高，此区主要分布在白龙江
武都东江段上游区。

从多年监测及补测的水质资料来看，通过对水

化学特征分析，用阿列金法进行分类［$］，甘肃长江流

域的地表水水化学类型属重碳酸盐类钙组第!型
水。具体见表 $。

表 $ 甘肃长江流域地表水水化学成分及类型

站名
矿化度 -
（+,·./ $）

总硬度 -
（+,·./ $）

!（0
1 1 231）-
（+,·./ $）

!（43
’ 1）-

（+,·./ $）
!（5,

’ 1）-
（+,·./ $）

!（46
/）-

（+,·./ $）
!（47

’ /
& ）-

（+,·./ $）
!（847

/
& ）-

（+,·./ $）
!（97

’ /
! ）-

（+,·./ $）

水化学

类型

谈家庄 ’’( $!$ $$#& !)#) :#" :#" )#) $(& $)#( 4!;3

东河 (&’ ’"" (#< "$#) ’)#= $&#$ )#) ’$’ $)&#) 4!;3

成县 ’(= $:" $:#: !"#< "#( (#: )#) $:( &(#< 4!;3

盐关 &)! ’$’ ’!#! !(#’ $’#’ $&#" )#) $"& &&#) 4!;3

迭部 ’=$ $=" $"#& !:#$ $&#< :#( )#) $<$ !<#< 4!;3

东江 &$’ ’)" $:#’ !<#( $:#" "#: )#) $"’ !"#) 4!;3

碧口 ’"& $"" $$#" !&#= $&#" :#& )#) $:& !’#= 4!;3

河口 ’!: $:= $$#$ !$#= $’#: !#! )#) $(& &’#) 4!;3

天水镇 ’== $"’ $$#! !<#= $)#! $(#( )#) $<! &=#& 4!;3

永宁镇 ’’= $!’ "#( !$#: (#( <#) )#) $!! ’$#< 4!;3

鹄衣坝 ’$& $($ $#& !’#< :#" <#) )#) $&& $(#) 4!;3

两河口 ’)$ $$= =#) &’#( :#) <#) )#) $’$ ’:#) 4!;3

余家湾 ’"’ $:) $’#( :(#< &"#! &#) )#) $:( $:#) 4!;3

康县 &$( $:= $<#= !$#( $&#) $<#’ )#) $:$ &(#$ 4!;3

两水镇 &<) ’’! =#’ :$#< ’’#" <#) (#<& ’!& !:#’ 4!;3

$ >$ 水质现状评价
嘉陵江干支流主要河流有嘉陵江、永宁河、长丰

河（青泥河）、西汉水、燕子河、白龙江、白水江、岷江、

拱坝河等九条河流。通过 ’))" 年的常规监测及补
测水质资料，对主要条河流的水质资料进行了分析

与评价。

监测的必评项目为 ?7、47?5@、28&A2、BC、47?、

挥发酚等共 :个项目，选评项目为 DE、F@、G/、42/、

4H: 1、ID等。
评价标准采用 JK&"&"—’))’《地表水环境质量

标准》。评价方法采用单指标评价法，以"类地表水
水质标准值作为水质是否超标的判定值。评价结果

具体见表 ’、表 &、表 !［’］。

表 ’ ’))"年甘肃省长江流域各河流水质状况

水资源分区 水质分类评价河长 - L+

一级

区

二级

区

评价

河长 #类 !类 "类 $类 %类 劣%类
主要超

标项目

长江

区

嘉陵

江
’&:"#( !:! $<’’#( — $)) — "’ 4H: 1、

47?、ID

各省界水体水质状况如表 &。
表 & ’))"年甘肃省水资源一级区省界水体水质状况

河流名称 站名
流向

流出省份 流入省份
水质类别

嘉陵江 两河口 甘肃 陕西 #
白龙江 碧口 甘肃 四川 !
白水江 鹄衣坝 甘肃 四川 #

甘肃省长江流域省界水体 &处水质均为!类，
水质好。&处水源地水质监测结果表明，水源地全
年水质合格率为 $))%。

表 ! ’))"年甘肃省水库水质状况

水资源分区

一级区 二级区
水库名称

年平均

蓄水量 -万 M
水质类别

长江流域 嘉陵江

红河 )#$)= !
晚家峡 )#)!$ !
碧口 $#!") !

评价结果表明：甘肃境内长江流域水质评价河

长为 ’&:"#( L+，达到地表水质量标准#类水质的河
长 !:! L+，占评价河长总数的 $=#:%；!类水质的河
长 $<’’ L+，占评价河长总数的 <’#<%；$类水质的
河长 $)) L+，占评价河长总数的 !#’%；劣%类水质
的河长为 "’ L+，占评价河长总数的 &#(%。主要超
标项目为 4H: 1、47?、ID，说明境内长江流域水环境质
量较甘肃省整体水环境质量要好，超过$类标准的河
段只有 !个，其中白龙江、白水江水质较好；长丰河、
西汉水受污染较污染，主要超标项目为重金属。
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! 水污染的成因分析

! !" 无节制地排放废污水是水环境污染的主要原因
随着经济的发展以及用水量的增大，排入江河

的废污水量不断增加。最新调查资料显示：甘肃长

江流域共有入河排污口 ""个，其中陇南地区 "#个，
甘南地区 $个，天水市 %个。见表 &［$］。

表 & 甘肃境内长江流域排污口统计

地区 工业排污口 生活排污口 混合排污口 合计

陇南 ’( %$ % "#
天水 % ) ) %
甘南 % # ) $
合计 &) %& % ""

废污水排放量 % (#"*" 万 + , -，各地区污水排放
量见表 "。

表 " 长江流域废污水排放统计 万 + , -

地区 工业排污口 生活排污口 混合排污口 合计

陇南 ’%.*// %$$’*$) %)*/( %/"’*(&
天水 $*)/ ) ) $*)/
甘南 ) &(*"( ) &(*"(
小计 ’##*(’ %$.#*.( %)*/( %(#"*")

根据监测所得的污染物质量为：境内长江流域

012排放量为 ##"(*"% + , -，34$53排放为 ’).*#’ + , -，
挥发酚排放为 $*%"% ( + , -。按照排放方式分："" 个
排污口中，连续排放的有 &" 个；间歇排放的有 %)
个。这些废污水 ()6以上未经处理直接排入水体，
是水体的主要污染源。

! !# 经济发展与环境保护不协调是造成水质恶化
的重要因素

改革开放以来乡镇企业异军突起，成为流域内

经济发展的主力军，一方面极大地增强了区域经济

实力，另一方面，由于乡镇企业技术含量低，能耗高、

污染重，给乡镇环境特别是水环境造成了严重影响，

以矿山开采、有色金属冶炼、小造纸、城市综合排污

等对水环境的破坏尤为严重。

! !! 用水量加大造成污染型缺水
由于用水量加大和流域内水资源分布不均匀，

使得西汉水、白龙江上游等部分流域地区，供水日显

紧张，再加上水体污染，成为当前污染型缺水地区、

水网地区等无水可用的严峻的现实水环境问题。

! !$ 流域缺乏统一规划和管理
甘肃省长江流域嘉陵江干流水资源保护规划早

已编制完成，并纳入了长江流域综合利用规划，但由

于没有进一步编制配套的区域规划，有些地区在编

河段规划时又没有考虑与干流规划的衔接，其制定

的原则和标准与总体规划不一致。更为重要的是，

由于流域缺乏能统一管理、监督水资源保护规划实

施的权威机构，也没有一个能确立流域水资源保护

规划法律地位的法规，因而无法在流域范围内统一

实施水资源规划和进行水资源保护管理。导致污染

从上游向下游转移，甚至是“以邻为壑”的现象时有

发生，水污染势头不能得到有效遏制。

$ 对策与建议

为了合理开发利用甘肃省境内长江流域水资

源，妥善安排工农业生产，做好水污染防治，加强入

河排污口的监督管理，保护水资源，根据长江流域本

地区内不同的环境特征和水质状况以及经济发展对

水体功能的要求，将全区划分为 ’个区，并提出相应
水污染防治的对策及建议。

%& 源头水保护区。区内开发程度不高，水质良
好，大部分水体现状水质达到!类水，可用于集中式
生活饮用水地表水源地一级保护区，珍稀水生生物

栖息地，鱼虾类产场，仔稚幼鱼的索饵场等。其水资

源保护任务是：一方面加强对现有污染源的控制，对

已设排污口的饮用水水源地提出整改要求，加强入

河排污口的监督管理，禁止新设排污口，对已设排污

口，要限制废污水排放，确保目前水质现状；另一方

面要防止人类活动扩大化（如限制农药、化肥、杀虫

剂的使用等）带来的环境污染和对中下游区的直接

影响。饮用水水源地的保护是重中之重。

’& 保留区。县级以上人民政府的自然保护区，
有代表性的自然生态系统，珍稀濒危动植物物种的

天然集中分布区，有特殊意义的自然遗迹等保护对

象所在地及饮用水源地等。区内水质良好，基本上

均达到"类水质标准，主要适用于集中式生活饮用
水地表水源地二级保护区，鱼虾类越冬场洄游通道，

水产区等渔业水域及游泳区。保持目前现状，应在

区域范围内划分污染控制区，同时结合河道整治，根

据建立的排污口管理档案，加强入河排污口的监督

管理，禁止废污水排放，增加植被覆盖率，防止人类

活动带来新的污染。

(& 开发利用区。属重要城市河段，开发利用程
度高，以工农业用水为主，河流水质污染较为严重，

如青泥河成县东河段、西汉水毛坝段、白龙江两水至

东江段、水质污染达到 78、8 类。适用于一般工业
用水区及人体非直接接触的娱乐用水区及农业用水

区与一般景观要求水域。这些地区的污染以城市生

活排污口、黑色金属矿山冶金、有色金属矿山及冶

炼、选矿药剂、磷肥、氮肥、农药、食品酿酒业等点污

染源为主，造成地表水水质严重污染，应该采取措施

进行水污染防治。应调整工业布局（下转第 %"&页）
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（上接第 171页）和产业结构推行清洁生产、实行达
标排放，根据建立的排污口管理档案，加强入河排污

口的监督管理，核定水域纳污能力，限制排污总量，

加大工业废污水的处理力度以及关停污染严重企

业、筹建城市集中污水处理厂、居民小区污水处理设

施、排污管网改造；进行清污分流、导污以及入河排

污口整治和严格控制设置排污口等综合治理措施，

防治水污染，保护水资源，实现国民经济的可持续发

展。区内保护水资源的任务是："加强对现有污染
源的控制与防治，加强废污水的处理力度和增加废

污水的回收利用率，使废污水资源化，改善排污口下

游水质；#要防止项目扩建、新建、改建等带来新的
环境污染，期望这些地区的地表水水质达到$类水
质标准。

!" 缓冲区。属省界河段，区内人类活动相对较

少，污染较轻，水体现状水质为%、$类水，水质良
好，基本上达到地面水环境质量标准$类水，可用于
集中式生活饮用水水源地二级保护区，一般鱼类保

护区及游泳区，有望保持目前现状，区内若要提高开

发利用程度，应采取相应的保护措施，防止该区水体

的水质污染。
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