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网箱养鱼对东武仕水库不同区域水质的影响
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摘要：根据东武仕水库水质监测评价结果和不同区域水质变化情势分析，得出水库高密度网箱养鱼

区底层水 HI仅为表层的 !"J，总硬度是表层的 $KF倍，1L!C1是表层的 $ M N倍，底层水质明显受
到污染。结合网箱养殖对水体的影响和主要污染物在不同区域变化情势及底层水质较差原因，提

出改善库区水质的措施与建议。
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水库网箱养殖能够最经济和最大限度地利用水

库资源。但是随着养殖规模和养殖强度的扩大，网

箱养殖对水库生态环境的影响凸现，养殖残饵、排泄

物、渔药、死鱼、生活废物等严重破坏水库生态系统。

近期对东武仕水库库区水质进行全方位监测，并对

水库水质状况和不同区域水质变化情势进行分析，

初步探讨水库网箱养殖对水质的影响。

! 水库水质现状监测

东武仕水库位于邯郸市磁县境内，是滏阳河干

流上一座以城市防洪、农业灌溉、城市供水、生态供

水及发电养鱼综合利用的大型水库，控制地表流域

面积 !G" Q.$，地下水集水面积约 $ G"" Q.$，总库容

#KA#F亿 .!。$"世纪 %"年代后由于上游来水水质
较差和库区高密度网箱养鱼，库区水质丧失生活饮

用水功能，$""R年冬季开始水库出水部分水质指标
含量较高，影响了下游企业用水安全。

景观旅游区位于水库的东部，主要是邯郸市体

校日常划艇训练和夏季旅游活动区。按 SP!R!R T
$""$《地表水环境质量标准》对该区域进行采样分
析，评价结果为：中心水面下 "KF .处（以下简称表
层）为地面水环境"类水［#］（91、9U 未参评，以下
同）；区域中心半水深处（以下简称为中层）为地面水

环境"类水；库底上 "KF .处（以下简称底层）为地
面水环境#类水，主要影响因子为 VIHW/，质量浓度

为 AK$.; X Y，超"类水标准 "K"!倍。总体讲景观旅
游区水质较好。

养鱼区位于水库的中西部，根据移民行政所属

不同分为南养鱼区和北养鱼区。南养鱼区中心表层

和中层采样分析评价结果为地面水环境"类水；底
层由于 HI质量浓度较低、硫化物质量浓度较高，为

#类水。北养鱼区中心表层为"类水；中层因硫化
物质量浓度较高（"K! .; X Y），为#类水；底层因 HI
质量浓度较低（$KG .; X Y）和 1L!C1 质量浓度较高
（$KAA.; X Y），为劣$类水。总体分析养鱼区底层
HI质量浓度较低，硫化物、1L!C1偏高，水质相对较
差，表层水质较好。

电站洞是结合水库发电和下游供水而设置的闸

门和涵洞，常年过水，是水库出水的主要通道。电站

洞前 F".表层和中层处水质评价为"类水；底层因
HI质量浓度较低（$KA .; X Y）和 1L!C1质量浓度较
高（#KF!.; X Y），属于$类水。
综合分析，水库表层水水质较好，属于"类水；

底层水由于 HI质量浓度较低，属于# M$类水，北
养鱼区中层处由于硫化物影响，属于#类水，其他区
域中层为"类水。

$""%年 $月 ## M #$日上午，两次对水库不同区域
和层次进行水质监测，采用 SP!R!R—$""$《地表水环境
质量标准》规定的方法，监测结果（算术平均值）见表 #。

" 网箱养殖对水库水体的影响

水库水域是一个完整的生态系统，网箱养鱼后

将改变原来的系统平衡，对投饵式养殖而言，系统在

增加鱼群体总量的同时，还大量投入饵料；对非投饵
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表 ! "##$年东武仕水库水质监测结果

采样地点 %&值
水质指标质量浓度 ’（()·*+ !）

总硬度 氯化物 硫酸盐 ,&-., /0 12 1, 硫化物 矿化度 30/45

景
观
区

电
站
洞
前

南
养
鱼
区

北
养
鱼
区

坝前

表层 678 "#! 9#7- !$: #7"$ !"76 #7!# -78; # 8:" ;76
中层 678 "#: 9;7! !$" #7-; !"7" #7!# -7;# #7!: 89! ;79
底层 678 "#6 9;7! !$: #7-- !!7: #7!: -799 #7#; 89! :7"

表层 678 "#! 9#7- !6# #7"9 !"76 #7!! -7;# # 89: ;79
中层 679 "!8 9"7" !66 #7-# !"7! #7!! -7;! #7#; 88! ;7:
底层 67! 8#$ ;:!7# 8:! !78- "7: #7"9 :7"8 # !6"# ;78

表层 67; "#6 9#7- !$" #7"9 !!76 #7!# -78" # 89$ ;7"
中层 67; "8; 9$76 ":9 #7-6 !!7: #7!# -7:9 #7!: 8$; ;7-
底层 67- -;8 "6-7# -$: #7:$ -79 #7-- 87:" #7-: :9" 87$

表层 678 "#6 9#7- !$: #7-8 !"7# #7!# -7:9 #7"# 86- -76
中层 67: ""; 9;7! "!$ #7": !"7! #7!! -7:6 #7-# :"- -7$
底层 67# 8"! ;8!7# :-# "7:: "7; #79" :7## #7!; "!## ;78

表层 67: "#; 9"7" "## #7"6 !"7" #7!# -7-# #7!: 86! -79

式养殖而言，系统增加了滤食性鱼群体总量，消耗掉

大量的浮游生物量。因此，网箱养鱼对水库水环境

的影响因水库自身的条件不同而有所不同，既有积

极有利作用，又有消极抑制作用。

! <" 对水库水体 /0的影响
/0受耗氧和复氧两种作用的影响，与水温、水

层和上游来水流量有关，水体中 /0随水深的增加
而减少是一个普遍现象［"］，网箱养殖使该现象加剧。

良好的水库水体 /0应维持在 8 = !#() ’ *之间，
东武仕水库养鱼区表、中、底层水体 /0质量浓度监
测结果，南养鱼区分别为 !!76 () ’ *、!!7: () ’ * 和
-79() ’ *，北养鱼区分别为 !"7# () ’ *、!"7! () ’ * 和
"7; () ’ *，底层 /0 已低于养鱼安全界限（;7#
() ’ *）［-］；景观区表、中、底层 /0 分别为!"76() ’ *、
!"7"() ’ *和 !!7:() ’ *。通过对比可知，东武仕水库因
网箱养殖活动降低了养鱼区底层水体 /0质量浓度。
! <! 对水库水体 30/45的影响

网箱养殖过程中一些饵料和鱼类粪便沉积在水

库底层，会使水库底层水体的 30/45升高。东武仕

水库除电站洞前外，其他区域都是底层的 30/45大

于中层和表层。

# 主要污染物变化情势及原因分析

# <" 主要污染物分层变化情势
由表 !可见，各区域不同层次变化比较明显的

主要污染物包括：总硬度、氯化物、,&-.,、/0、1,、硫
化物。

总硬度：东武仕水库表层和景观旅游区总硬度

质量浓度为 "## = "#6 () ’ *，景观旅游区各层总硬度
变化不大；养鱼区和电站洞前总硬度依表层、中层、

底层逐渐增大的情势变化；电站洞前和北养鱼区底

层水总硬度是表层的 "78倍以上。各采样区点总硬

度分布变化见图 !。

图 ! 东武仕水库总硬度分布变化

氯化物：水库表层及中层处氯化物在 9# = 6#
() ’ *之间，各区变化不明显。养鱼区和电站洞前底
层质量浓度较高，最高达 ;:! () ’ *，是表层的 : 倍。
各采样点氯化物分布变化见图 "。

图 " 东武仕水库氯离子分布变化

,&-.,：水库表层和景观区 ,&-., 质量浓度在

#7"8 = #7-8() ’ *之间，电站洞前和养鱼区不同层次
,&-.,质量浓度变化较大，北养鱼区底层 ,&-.,质
量浓度达 "7:: () ’ *是表层的 97:倍。各采样区不
同层次 ,&-.,变化分布见图 -。

图 - 东武仕水库氨氮分布变化
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!"：水库表层和景观旅游区 !" 质量浓度在
##$% & #’$()* + ,之间，养鱼区、电站洞前底层 !"质
量浓度较低，在 ’$( )* + , 以下，低于 -. ##/(0—12
《渔业水质标准》。

34：水库表层、中层处 34 质量浓度在 ’$’ &
’$0)* + ,之间，底层质量浓度较大，电站洞前和养鱼
区底层 34为 /)* + ,左右，是表层的 #$%倍。
硫化物：东武仕水库表层硫化物质量浓度较低，

中层处相对较高，南养鱼区底层最高，超过 -.
##/(0—12《渔业水质标准》($%倍。各采样区不同层
次硫化物分布变化见图 5。

图 5 东武仕水库硫化物分布变化

从各种污染物的变化情势来看：养鱼区、电站洞

前底层污染物质量浓度较高；景观旅游区同层水质

好于养鱼区和电站洞前；表层水优于中层处水，中层

处水优于底层水。

! 6" 底层水质较差的原因分析
#$ 库区高密度网箱养鱼，超量投洒鱼饲料，是引

起水库底层水质变差的主要原因之一。经调查东武

仕水库共布网箱 ##(((个，年共撒鱼饲料 %%((万 7*。
鱼饲料中影响水质的指标质量比：总硬度为

0$01 * + 7*，氯化物为 /$(1 * + 7*，硫酸盐为 /$80 * + 7*，
矿化度为 #%2 * + 7*，49’:4 为 8$8/ * + 7*，4";

’ :4 为
’$01 * + 7*，34为 #8$1 * + 7*，3<为 5$8# * + 7*。
根据亚洲理工学院林昌桂教授研究“网箱内的

鱼只利用了大约 ’(= & %(=的饲料 4 和 5(= &
/(=的饲料 <”［5］，东武仕水库年投入 % %((万 7*的
饲料，势必引起水库底层 4、<质量浓度升高，水质
变差。

%$ 8((2年水库蓄水量比往年偏小，是水库底层
污染物质量浓度增大的原因之一。8((2 年 # 月份
水库蓄水位为 #(%$#% )，比往常年水位低 ’ )，蓄水
量是往年的 8 + ’。较小蓄水量降低了水库的自净能
力，增大了库区各种污染物的浓度。另外，冬季因水

体上下密度差异大，产生垂直运动，也是水库底层缺

氧、污染物质量浓度较高的原因。

&$ 水库网箱密度极高是造成水库底层污染物
质量浓度较高的原因。为保证网箱养鱼效益和水库

水质安全，网箱总面积应少于水域面积的 #=［%］，而
东武仕水库网箱面积超过水库水域面积的 ’(=，水

体交换较差，污染物积累到网箱底部，引起底层水质

污染。

’$ 网箱的布局和调度不合理，移动频率低。东
武仕水库 ’(=以上的水域长期存在网箱，造成水库
底层残饵和粪便集中，细菌分解转化率较低，影响水

库底层水质。

( 改善库区水质的建议

认真做好水库上游废污水处理工作，保证上游

来水水质。8((0 年峰峰矿区污水处理厂投入运行
后，上游来水水质有所好转，入库监测断面水质由!
&"类，变为# &!类。为改善库区水质，要加强上
游废污水的处理工作，杜绝直接向库区排污。

加强库区养鱼管理，科学规划网箱养鱼规模和

放养密度。目前东武仕水库 ’(=以上的水域高密
度网箱养鱼，已经远远超出了水库的自净能力和承

受能力。建议磁县政府从科学发展的角度出发，根

据库区的产氧量和鱼类耗氧量与体重的关系确定网

箱面积和放养密度，在保证库区水质的前提下发展

养鱼业。

加强库区的水质动态监测和残饵清除工作。做

好库区水质监测和水质变化情势分析，为改善库区

水质和科学养鱼提供依据。磁县政府要定期组织清

除库底沉积物。

科学调度，增大水库蓄水量。水库管理处要科

学调度蓄水量，保证库区水的合理流动和充分置换，

保证库区养鱼安全和下游供水水质。
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