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孝妇河水功能区现状及修复措施

伊利军，黄 永，任 战，丁厚钢

（淄博水文水资源勘测局，山东 淄博 $JJ"""）

摘要：阐述孝妇河入河排污口分布和排放情况以及水功能区现状。根据孝妇河入河排污口、控制断

面普查及水质监测资料，总体评价孝妇河入河排污口水质超标率 JBKAL，控制断面水体普遍超标，
现状水质劣!类。污染成因有：企业污水处理设施不完善，不能稳定达标排放；偷排现象时有发生，
偷排方式隐蔽多样；城市污水处理厂出水监控指标偏少；小城镇污水处理厂建设滞后；污水管网不

完善，雨污合流影响处理效果。计算了纳污能力并提出了水功能区修复措施。
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! 孝妇河水功能区划

! )! 孝妇河概况
孝妇河位于泰沂山北麓，属小清河水系，是淄博

市骨干河道之一。孝妇河发源于博山南部山区，向

北穿过博山、淄川、张店城区，在周村袁家北出境入

邹平，经桓台县入小清河，全长 #!A O.，流域面积
#AH$ O.$，其中市内 #N#! O.$。孝妇河两岸是淄博经

济发达地带，人口众多、企业密布、资源丰富，地理位

置重要。涉及四区一县，总人口 #J%KA万人，其中非
农业人口 ABK"万人。

! )" 水功能区划［#］

孝妇河属山丘平原混合型，上游为山丘区，山高

坡陡、汇流快、流量大；下游为平原，比降缓、流速慢。

流量年内变化大，汛期洪水峰高量大，而枯季径流平

稳流量小，并以矿坑水和污废水为主，自然径流少。

根据径流特点和用水需要，按《山东省水功能区划》，

以干流起点神头为界，将孝妇河分为两个功能区：

#神头以上为饮用水水源区，长 #" O.，水质目标为

$类；%神头以下至袁家为工业用水区，长 AA O.，水
质目标为&类。另外其主要支流范阳河萌山水库以
上划分为饮用水水源区。

" 入河排污口现状

" )! 入河排污口分布及特点
根据 $""H—$""%年孝妇河流域专项普查结果，

该流域有入河排污口 $H"个，按污水性质分，工业排
污口 #J$个、生活排污口 BH 个、混合排污口 J" 个，
其中以企业独立排污口居多，占总数 JNL，排污口
分散，时常间歇性排放；混合排污口大多利用已有的

沟渠，汇入企业多，污水成分复杂；而城市污水处理

厂排水口，水量大、连续且较稳定。按干、支流统计，

排污口分布在干流上居多，共 #NB 个，占总数的
J!L，并且主要集中在神头至贾村河段上；在支流中
漫泗河、岳阳河各有 $"多个排污口，范阳河、般阳河、
白杨河、淦河、涿河各有十几个，其他支流排污口较

少。按区域统计，最多的淄川段有 #"#个排污口，占
总数的 !AL；其后依次是博山、周村和张店段，桓台段
最少。

" )" 重点排污口现状分析
按照水量大、污染较重的原则，选取 !!个重点排

污口，进行水质水量同步监测。监测项目包括流量、

水温、,P值、QRS、TRSJ、1P!D1、91、9U、挥发酚等。
经监测统计，这些重点排污口污废水总量为

$BK"H万 .! V 3，入河废水量较大的为 N 个城区污水
处理厂。同时，重点排污口污染物入河总量为

!NKJJ 0 V 3，以淄川污水处理厂最多，其次是金洋药
业、博山污水处理厂、岭子煤矿、周村北郊污水处理

厂。从污染指标来看，QRS 入河量最多，占入河总
量的 J%KJL，而挥发酚入河量较少。
" )# 入河排污口达标评价
根据 ST!B V AJA—$""A《山东省小清河流域水污

·"N#· 水利水电科技进展，$"#"，!"（*#） !"#："$J"H!BHA!!J $%&’(#：)*I ++, - "., - /0 +112：3 3 445 - ++, - "., - /0



染物综合排放标准》一般水功能保护区执行标准，选

取 !"值、#$%、&$%’、(")*(、挥发酚 ’项评价指标，
按 )次样品的均值进行评价，))个重点排污口有 +,
个排污口不达标，超标率为 ’-./0，多数有 1 2 ’项
超标。主要超标项目为 (")*(，超标率为 34.’0；其
后为 #$%、&$%’，超标率分别为 3’.’0、31.30；挥
发酚、!" 值超标率较低。经计算，超标污废水量
’.//万 5) 6 7，占入河废水总量的 18.,0。若按 )次
样品的最高值进行评价，+3 个达标口中有 ) 个超
标，说明还不能稳定达标排放。

用等标污染负荷法评价，按项目统计，等标污染

负荷比从大到小的排序分别为：#$%、&$%’、(")*(、
挥发酚。按排污口统计，3 座城市污水处理厂由于
水量大，等标污染负荷较高。对比 9& +4,+4—1881
《城镇污水处理厂污染物排放标准》，3 座污水处理
厂所测项目基本达标。

! 水质现状及污染成因

! :" 河道水质现状
自上而下选取源头淋漓湖、干流博山出境大海

眼、淄川出境杨寨、张店出境文革桥、周村出境袁家

共 ’个控制断面，按 9& )4)4—1881《地表水环境质
量标准》，经监测评价，除源头淋漓湖水质达到!类
标准外，干流 3个控制断面各有 4 2 ++ 项超!类标
准，’ 2 /项超"类标准，均属严重污染的劣"类水，
不满足工农业用水的功能要求。主要污染物有

#$%、&$%’、(")*(、挥发酚、;<、;(、石油类等。
! :# 污染成因分析
综合评价，孝妇河入河排污口水质超标率

’-./0，控制断面水体普遍超标，现状水质仍属劣"
类，经分析主要污染成因如下：#企业污水处理设施
不完善，不能稳定达标排放。调查发现，入河排污企

业多数无污水处理设施，有些因设备不配套等原因，

不能稳定运转，污水直排现象较明显，这是造成河流

污染的主要原因之一。$偷排现象时有发生，偷排
方式隐蔽多样。为逃避环保检查，部分企业白天蓄

积，夜间或节假日或降雨时集中排放；有的企业将污

水罐装偷运随意排放，甚至偷运至其他区县排放；有

些邻河企业利用软管排放，排完即撤走；有的将排污

口设在水下或河底，难以发现。这种间歇性、流动

性、隐蔽性偷排现象，虽然总量不大，但危害严重，是

突发水污染事件的主要原因。%城市污水处理厂出
水监控指标偏少。城市污水量大而集中，处理程度

直接关系到整个流域或区域的水环境质量，是污染

控制的重点。现有城市污水处理厂均执行《城镇污

水处理厂污染物排放标准》一级 =标准，该标准的

基本控制项目共 +,项，还有 11项选择性控制项目。
而目前处理指标多为 !"、#$%、&$%’、(")*(、>>、;<
等 3 2 /项，环保考核指标重点为 #$%、(")*(1 项，
监控指标偏少，不足以全面控制污染物排放，;(超
标现象还较多。&小城镇污水处理厂建设滞后。近
年来随着经济的快速发展，小城镇建设发展较快，随

之带来较多工业、生活污水，但大部分直排入河，是

河道新的污染源之一。’污水管网不完善，雨污合
流影响处理效果。目前有些城区污水管网仍然雨污

合流，雨水的混入，使来水量大、水质不稳定，从而增

加处理难度，影响处理效果。有的城区扩展较快，而

污水管网跟不上，使部分污水不能处理而直接入河。

$ 河道纳污能力分析［1］

$ :" 计算模型
根据孝妇河实际情况，考虑入河排污口位置、污

水量等因素，选用以下模型：

! " )+.’)/ !?@#
$

4/ %3&1’ (!( # $
4/ %3&1’( )8 )

式中：! 为计算单元的纳污能力，A 6 B；!? 为计算单

元水质目标值，5C 6 D；# 为污染物综合降解系数，
E 6 7；$ 为功能区长度，F5；’ 为计算单元设计流量下
的设计流速，5 6 ?；!8为计算单元上断面污染物质量

浓度，5C 6 D；) 为计算单元的设计流量，5) 6 ?。
$ %# 参数确定
综合降解系数 #：采用二断面法由实测资料率

定，##$% G 8.8’8 H 8./4’，#(")*(
G 8.8/+ H 8.’’’。

上断面水质浓度!8：采用上一水功能区的水质

目标，若为源头段时采用源头水质，!（#$%）取
’5C 6 D，!（(")*(）取 8.+’5C 6 D。
下断面水质浓度!?：采用本河段的水质目

标值。

设计流量 )：根据马尚站历年流量资料，采用
保证率 -’*典型年枯季平均流量，按水文比拟法
推求。

设计流速 ’：对应设计流量下的计算单元的设
计流速，采用经验公式 ’ G +), 确定，+，, 为待定
系数。

$ %! 纳污能力计算
根据以上计算模型和功能区设计条件，以主要

污染物 #$%和 (")*(为指标，计算得到现状年孝妇河
#$%纳污能力为 +,,).) A，(")*(纳污能力为 +31.1 A。
$ :$ 入河控制量与削减量测算

%& 若污染物的入河量小于纳污能力，则入河量
作为入河控制量。
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与深层水，当地水与外来水，雨水和洪水、传统水源

与非传统水源的优化配置和合理利用的研究，采取

蓄、泄、滞、引、补综合措施，最大限度地利用各种水

源，加强区域间的水量调配，实现区域间水资源供需

协调平衡。加强各行业、各部门间的水资源优化配

置，按照水质类别和水功能的高低、用户对水质的要

求及水产出效益的高低，分类供水、优质利用。在供

水顺序上优先满足城乡人民生活用水和重要工业用

水，统筹兼顾工业、农业、生态等用水，最大限度地发

挥水资源的社会效益、经济效益、环境效益。

! !! 防治水质污染
邢台市不仅水资源短缺，而且水污染严重，水资

源已经不同程度地受到了污染，其污染的物质主要

为重金属。环保和水利部门要加大污染防治和水资

源保护力度，从源头上控制点源和面源污染。!工
业企业、生活污水排放一定要达标，要增加投入进行

技术改造，推广清洁生产，节水治污并重，要把防治

水污染的工作重点从末端治理转为源头控制；"加
快污水处理厂建设；#控制污水引用量，尤其限制超
标污水的引用量；$增加洪水灌溉水量，稀释和淡化
污染强度；%扩大污水利用途径，实现污水资源化。

根据《邢台市水资源保护规划》的要求，划定水功能

区，制定保护目标和保护方案，严格按确定纳污总量

限制排污，把污水排放控制在水环境的承载能力之

内，提高水环境承载能力。
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"# 若入河量大于或等于纳污能力，则入河控制

量等于纳污能力，入河削减量等于入河量与纳污能

力之差。

根据入河排污口普查结果，按重点入河排污口

污染物入河量计，/01入河削减量为 ) )")2& 3，削减
率 &*2)4；56*75 的入河削减量为 +$$2" 3，削减率
."2,4。这说明孝妇河纳污能力有限，而目前污水
排放量还较大，入河量远远超出其承受能力，使河道

污染较重。因此，要达到功能区规划目标，提升供水

功能，恢复生态环境，须削减的污染物量很大，污染

源的治理和入河排污口的监管非常关键。

$ 水功能区修复措施

$ !% 依法加强入河排污口监管
依照水利部《入河排污口监督管理办法》，加强

对入河排污口的监督管理，对已有的排污口进行登

记确认、建档造册，定期监督检查，对于强排超排者

追究法律责任；对新建、改建和扩建的排污口，进行

分析论证，严格执行设置审批制度。

$ !& 落实监管责任，实行分片分段管理
建立入河排污口监管责任制，成立专管队伍，按照

统一管理和分级管理相结合的原则，按区域落实监管

责任，实行日常巡查制度，发现问题及时报告和处置。

$ !’ 加强监测，控制污染
对沿河污水处理厂、重点企业排污口和河道控

制断面定期监测，及时掌握水质水量变化动态，设立

区界自动监测站，摸清各区域排污入河总量，督促有

关责任人和责任单位限期整改。

$ !! 加强领导，明确措施，综合整治
成立孝妇河入河排污口综合整治领导小组，明

确政府有关部门、单位和相关区县的任务，层层抓好

落实。根据具体情况，分别采取“封、改、并、留、建、

停”等措施，对入河排污口进行综合整治。

$ !$ 加大流域性面源治理，制定纳污总量控制红线
在高度重视点源整治的同时，加大流域性检查

巡查力度，加强流域内农药、化肥等面源的管理。按

照水利部实行最严格的水资源管理制度要求，根据

孝妇河自然纳污能力和生态需求，尽快划定纳污红

线，对纳污总量实行严格的红线管理和控制，切实改

善修复孝妇河的生态环境。
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