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摘要：阐述水文年鉴数字化技术中的表格、数字识别、版面还原和校核等问题，利用泰比（2FFGG）软
件公司开发的 @-6’;/808’/ *-?4-? #H$ IJ@和 -K6-(的内置宏探讨出一种解决水文年鉴数字化可行高
效的实施方法，为水文工作者处理水文年鉴数据提供了一种可行的方法。
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水文数据是水文工作中不可缺少的信息资源。

"A%%年之前的水文数据都是在年鉴上刊印出来的，
"A%%年及之后才有了电子文档，如何省时、快速、准
确地把水文年鉴数字化就成了目前迫切需要解决的

问题。

2FFGG P8/-@-53-?L?’=-778’/5(是一款专业的 IJ@
软件，它不仅支持多国文字，还支持彩色文件识别、自

动保留原稿插图和排版格式以及后台批处理识别功

能，能够直接在 Q*>’?3，Q*BK6-(，>’?3L-?=-60 及
>’?3L?’中扫描和读取文件、信件或各类表格，并且能
存成 @9P，9R9，SIJ，J*&，RT*或 U9QT等格式，它能
保持表格与图片中原始的多栏页面设计［"］。

2FFGG @-6’;/808’/ *-?4-? #H$有 M部分组成：服
务管理器、处理系统、校核系统、远程管理中心、基于

应用程序的 JIQ接口、网络服务，这 M 部分可以安
装在同一台计算机上也可以装在不同的计算机上。

其中服务管理器是主要组成部分，它起到给其他各

个部件分配工作的作用，没有服务管理器 2FFGG
@-6’;/808’/ *-?4-? #H$将不能工作。服务管理器不执
行识别任务，而是把接收到的图片文件传给处理器，

由处理器来识别文件，识别完成后再传给服务器，然

后传给校对系统。

以往数字化方法是采用人工敲键录入的方法手

工录入，校对方法是背靠背同时录入校对，注重 #人
录入一致，缺少合理性检查，费时，工作量大。本文利

用俄罗斯 2FFGG软件公司开发的 2FFGG @-6’;/808’/
*-?4-? #H$ IJ@和 -K6-(的内置宏来解决水文年鉴数

字化涉及的表格、数字识别率、版面还原等关键技术，

并提出了一种可行高效数字化的实施方法。

! 方法介绍

2FFGG @-6’;/808’/ *-?4-? #H$ 解决了识别水文
年鉴数据错行和缺少表格框线的问题，能够保持观

测时间和观测值的一一对应，特别是在 -K6-(表格中
能够把观测时间和观测值划分在同一行的单元格

中，不错行，保证表格结构按照原行原列输出，更有

利于校核逐日降雨量和流量的识别结果。

水文年鉴数字化基本流程共有 O 步：扫描、L*
处理、识别、校核，其中最重要也是最关键的就是识

别问题。目前，常用的识别软件有汗王、尚书 N号、清
华紫光等，这些识别软件大都针对文本格式的文档识

别效果较好，不能把表格结构的数据按照原版格式输

出。应用 2FFGG软件进行识别，并应用 -K6-(中的内
置宏进行校核，可以高效、快速地解决以上问题。对

于水文工作者来说，资料处理是一项琐碎耗时的工

作，能够找出一种准确、高效的批处理水文年鉴数据

的方案，无疑会大幅度提高工作效率。下面就水文年

鉴数字化过程中的重要环节逐一陈述。

! )! 批处理
2FFGG @-6’;/808’/ *-?4-? #H$ 对于图片文件的

处理是由处理器完成的，处理器可以安装在多台计

算机上并与服务管理器连接，它的批量识别功能可

以一次识别多页图片文件，用户可以根据需要自己

控制导入页数。2FFGG 软件能够在多台机器上分
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别处理文档，工作者只要把批量图片文件导入 !"#$%
文件夹里，剩余的工作完全由软件自动完成。处理

器处理完毕就会将处理结果传给服务管理器，服务

管理器再将其传给校对系统，工作者通过校对系统

校对识别后的文档是否有误。整个工作过程充分利

用了机器，从而大幅度提高了处理速度。& 个雨量
观测站全年共有 ’()个逐日观测值，如果手工录入，
即使不看年鉴，在 *+,*-中随意输入 ’()个数值至少
也要 ()) .，而 /0011软件中识别 2页印有 &个观测
站全年逐日观测值的 /3 文件只需要 2( .，因此，大
幅度提高了水文年鉴的录入速度。

! 4" 识别率问题
/0011 5*,67"!%!6" 8*9:*9 &;) 对于纯数据表格

识别的错误率较低，仅为 2’;<=，而对于包含有数
字和文字的表格识别错误率稍高，为 &&;(=，因为
该软件不识别中文，这也是有待改进的不足之处。

/0011软件优点之一就是可以对自动识别后不满
意的识别结果进行再次识别，再次识别错误率就会

降低到 3;2=。水文年鉴大都是数据表格，可以把
自动识别的结果删掉，然后划出自己所需要的数据

结构部分再次识别；/0011软件具有版面自动分析
功能，它会根据所划分的部分自动将表格的框线先

识别出来，再对表格中的数字进行识别，对于被划分

区域内的数字有很高的识别率，而且速度很快。识

别完成后可以检验是否有漏掉或多加的表格框线，

如果有漏掉或多加的表格框线可以增加或删除框

线，横线、竖线都可以添加或删除，具体使用应用实

例中有陈述。校正过程只需要校正表格结构的框

线，不用校正数字部分，数字部分可以在输出后的

*+,*-中用 >0/内置宏来校核，同时还可以检查出年
鉴上的刊印错误；当然在该软件里也可以像其他软

件一样逐一校正数字部分，但是耗时费力。

! 4# 版面还原
校正完后只要点击界面上的“/,,*#%”按钮，就

会自动以指定的格式输出到“?$%#$%”文件夹里，水
文年鉴以 *+,*-格式输出较好。/0011软件能够将
原图片文件表格结构中的内容按照原行原列输出，

即使像水文年鉴中只有列边框线没有行边框线的表

格结构，/0011软件也能根据表格内容将行边框线
自动加上，保持观测时间和观测值相对应，输出在同

一行的不同单元格，保证不错行。

! 4$ 校核
以往水文年鉴采用手工录入，缺少合理性检查，

利用 /0011软件识别的数据可以在 *+,*-里用内置
宏把一些错误的乱码信息过滤掉，只留下数据部分

校核以验正误。通过运用 *+,*-的内置宏编程，用逐

日的观测值计算出月值，与实测的月值进行求差计

算，如果差值为零则表明识别正确无误，差值不为零

则用红色字体凸显出来，同时还把每 @ A 的值用不
同颜色填充，方便有错误时校核。用 *+,*-内置宏校
核水文年鉴数据可以一次打开多个 +-.文件，执行宏
命令，快速省时。

" 应用实例

/0011 5*,67"!%!6" 8*9:*9 &;) 具有简单清晰的
界面，操作简便，以逐日流量表的识别校核过程为

例，说明 /0011 5*,67"!%!6" 8*9:*9 &;)的操作步骤。
把 B. 处理过的图片文件放到创建的 !"#$% 文件夹
里，经过大约 2(.就可以在 >*9!C!,D%!6" 8%D%!6"里看到
自动识别过的数据表格，由于 /0011软件不支持中
文，因此自动识别出的表格会有乱码现象产生。如

果图片有水平或颠倒情况，可以用工具栏中的工具

来进行旋转。自动识别出的表格如果不满意可以全

部删除，然后把测站站号作为文本格式，逐日流量值

和月值作为表格格式按先后顺序选中再次识别，在

识别过程中会有短暂的停留时间，这时就要快速浏

览一下哪个单元格有断线情况，如果有断线的表格

可以对其进行修改，否则当年鉴上数据不在同一条

直线上时，观测值与日期会出现错位；再次识别后的

结果就会在 ?$%#$%文件夹里以 *+,*-格式出现。
/0011软件最大的优点就是能够根据划分的

表格数据结构固定行数和列数，例如逐日资料识别

出的结果有固定的 (&行、2(列，而不会像传统录入
资料那样多一行或少一行。本方案校核利用 *+,*-
的内置宏，用一个快捷键就可以对打开的多个文件

进行校核。

# 结 语

水文年鉴数字化技术中需要解决的问题主要有

(个：!可选的识别字库是提高水文年鉴数字识别
率的关键；"表格分析功能是水文年鉴数字化的基
础；# 实现水文年鉴的高效数字化。/0011
5*,6C"!%!6" 8*9:*9 &;)软件已经基本具备了以上 (方
面的技术要求，能够较好地解决水文年鉴数字化的

问题，虽然该软件不能识别中文，但亦能满足水文年

鉴处理的要求，比起其他 ?E5软件和传统录入方式
已是一个很大的进步。
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