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瀑布沟水电站的电网继电保护信息管理系统

何兴国，邓小云

（中国水利水电第七工程局有限公司机电安装分局，四川 彭山 F#$BF$）

摘要：介绍瀑布沟水电站及其电网继电保护信息管理系统子站系统概况，分析电网继电保护信息管

理系统子站的特点及功能，提出对流域包括瀑布沟水电站在内的所有水电站进行集中监控管理，是

各级调度机构的当务之急。
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瀑布沟水电站是国电大渡河流域水电开发有限

公司实施大渡河“流域、梯级、滚动、综合”开发战略

的第 "个电源建设项目，它是国家“十五”重点建设
项目，也是西部大开发的标志性工程。水电站大坝

位于大渡河中游四川省汉源县和甘洛县境内，是一

座以发电为主、兼有防洪拦沙等综合效益的特大型

水利水电枢纽工程，具有季调节能力。电站装机容

量为 ! F$$ K=，年发电量为 "CGNB亿 O=·9，瀑布沟
水电站采用的是 G$$ O% 超高压输变电线路将点
送出。

国电大渡河流域水电开发有限公司根据流域发

展需要，也为了响应在全国电力调度系统“十五”发

展计划纲要中提到的“利用数据网络传输电网事故

信息和继电保护信息，实现 ##$ O%及以上主干电网
的故障录波数据的自动远传和综合分析，使调度可

以迅速准确地掌握电网故障时的情况以及继电保护

装置的动作行为，及时分析和处理电网事故”的号

召，在成都建成了流域电站集控中心，对流域所有电

站进行集中监视和控制管理，以实现整个流域的联

合经济运行。瀑布沟水电站是大渡河流域上目前最

大的电站，将计算机监控系统、水情自动测报系统、

继电保护运行及故障信息管理系统、电能量采集和

报价系统、管理信息系统（KP)）等系统信息进行整合
与挖掘，以实现信息的共享。

电网继电保护信息管理系统子站就是为了提高

电网安全运行的调度系统信息化、智能化水平，在电

网发生故障时，子站系统能完成对大量由不同厂家

生产制造、具有不同型号、采用不同通信协议的电站

内智能装置的统一接入，集中管理，并从这些装置中

采集数据进行处理，并在此基础上形成统一有序的

数据格式，然后通过网络、专线、电话拨号等方式及

时、迅速、准确地将完整的保护动作和录波报告转送

到中心调度端（主站系统）或区域调度端，再进行数

据的集中分析处理，并在此基础上实现诸如全局范

围的故障诊断、测距、波形分析、历史查询、保护动作

统计分析等高级功能。子站端也提供在局部范围内

分析电网故障的功能。瀑布沟水电站在地下厂房机

组段就安装有 "台电网继电保护信息管理系统子站
屏，以对厂房 F台水轮发电机组的数据进行集中采
集、处理和传送。信息管理子站结构如图 "所示。

图 " 信息管理子站结构示意图

! 电网继电保护信息管理系统子站的特点

"# 开放式的体系结构。采用全新的 !#位多任
务、多进程（线程）和最先进的面向对象的程序设计

方法设计，可移植性好；模块化的软件结构，可维护

性好；通讯规约采用国际通用标准，支持标准的商用
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数据库接口，可互换数据；支持多种接口，可与其他

应用系统互联。

!" 系统可扩展性极强、支持功能插件。可随时
加入扩展的新功能，实现软件的“即插即用”。

#" 系统的应用支撑平台与应用本身无关。按
照面向对象的技术和模块设计方法，把系统从逻辑

上分为 !个部分：一部分为底层支撑平台，主要功能
为数据的采集、转发和存储；另外一部分为应用层平

台，主要功能为利用数据做继电保护的专业应用。

这 !个部分之间没有直接联系，完全通过数据库交
换数据。

$" " # $ 和 % # $ 相结合的 & 层结构。系统受损
的可能性减小，系统维护升级的工作量减小，系统升

级不用修改用户程序，可以方便和外部联系。

%" 面向对象技术和组件技术。面向对象的设
计方法、"’( 组件技术的应用，提高了系统代码的
重用率，并减少计算机内存资源的消耗。

& " 人性化设计，傻瓜式操作，易学易用。系统
运行在 )*+!,,,环境下，全中文环境，使用更方便、
可靠；支持灵活的网络结构，节点的数量可随意增

加，可方便与其他系统互连；系统按分布式的要求设

计，各工作站上所允许的功能可灵活设置；丰富的多

媒体界面，出色的安全性能。

’ 电网继电保护信息管理系统子站的应用
及功能

’ -( 通信管理功能
)" 站端系统支持目前电力系统中使用的各种

主要介质和通信方式，并且根据需要可以方便灵活

地增加对新介质、新方式的支持；还提供了流量控制

功能，控制网络数据包的大小及传输间隔；提供了通

道监视功能，确定通信是否正常。主!子站通信信道
采用主、备信道，可互为备用，自动切换。系统目前

支持的接口有：串行口、以太网、电话拨号。

!" 站端系统数据传送支持主动上送和问答上
送。主动上送原则可以由用户配置，并提供配置工

具。对上传信息可以设置优先级，在高级别的数据

传送完毕后才能进行低级别的数据传送。站端系统

可以响应主站系统的召唤，实现数据上送。

#" 子站与主站间支持文件传送，具有端点续传
能力。

$" 站端系统提供远方功能，可以在远方对保护
装置的设备定值、运行参数等进行下发、修改；可以

对保护投入或退出，可以对保护装置进行复归。

’ -’ 基本应用功能
)" 数据采集、处理、存储和转发。

!" 系统自检。子站系统具有自检能力，能够产
生自检报告，并向调度系统上报。

#" ./$对时。子站系统具备完整的对时系统。
$" 系统配置。站端系统具有软件升级功能，升

级后原有数据依然有效。

%" 数据库管理功能。站端系统提供实时库和
历史库 !种数据库。

& " 图形系统。站端系统以图形化方式显示一
次系统运行状态、保护配置和运行情况并在异常故

障等情况下主动发出报警信号。图形系统直观地获

得系统的运行状态信息，并对电网实行监控。

’ -* 高级应用功能
)" 运行管理。运行管理是对装置的运行状态

进行统一管理，包括装置运行状态监视、运行参数、

压板状态、定值修改及核对等。

!" 设备管理。实现对各种装置的基本信息（装
置台账信息、各种参数等）的管理，如：录入、编辑、查

询和打印等基本操作，支持分类查询、关键字查询和

组合条件查询、图形查询等各种灵活的查询方式。

#" 故障分析。故障分析分为电网故障分析和
录波故障分析。电网故障分析可以进行故障诊断、

故障测距和故障报告；站端系统对采集到的录波数

据进行故障分析，故障分析的主要功能有：波形分

析、谐波分析、相量分析和序分量分析、故障测距、数

据转换和阻抗轨迹分析。

* 结 语

随着水电站建设流域性开发的推进，及各流域

梯级式水电站的开发，为了更好地实现梯级电站联

合优化调度，对流域所有电站进行集中监控管理，以

实现整个流域的联合经济运行，建设一个技术先进、

安全性高、可靠实用、开放性好、可扩展性强的继电

保护运行及故障信息处理系统，将是各级调度机构

的当务之急。

（收稿日期：!,00!,1!0! 编辑：方宇彤）

·23·水利水电科技进展，!,00，&0（$!） !"#：,!4!1&516&&4 $%&’(#：)*7 ++, - "., - /0 +112：3 3 445 - ++, - "., - /0




