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摘要:利用 GPRS 技术实现对灌区信息化的管理,通过 GPRS 可以实时采集灌区的水位、闸位、流

量、流速以及泥位等信息,同时可以实现远程控制闸门启闭、流量采集和现场设备参数设置等功能。
该服务的主要功能是接收处理 GPRS 数据和通过 GPRS 传输控制指令,远程控制闸门和测流小车

等设备。 该服务闲时采集频率为每 5min 一组,控制时采集频率为每 5 s 一组,控制指令的全程反应

时间在 2 s 以内。
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摇 摇 对于灌区而言大量、准确的数据是其用水决策

的关键。 较之过去的灌区,现在灌区信息化已借助

新的 IT 技术摆脱了信息孤岛、数据无法共享的困

境。 灌区信息化从原来的个体信息化系统逐渐发展

成今天的灌区信息化体系,实现了信息化从点到线,
从线到面的发展。 而 GPRS 技术的应用,更是对灌区

信息化的发展提供了一种可靠的技术支持,本文重点

介绍一种基于 GPRS 的灌区信息采集控制服务。

1摇 Web services 服务

Web Services 主要利用 HTTP 和 SOAP 协议使

商业数据在 Web 传输,SOAP 通过 HTTP 调用商业

对象执行远程功能调用,Web 用户能够使用 SOAP
和 HTTP 通过 Web 调用的方法来调用远程对象[1]。
基于 GPRS 的灌区采集控制服务充分利用了 Web
services 服务,使数据收发任务能够简单、安全、容易

地完成。 Web services 服务发布至数据采集服务器,
客户端软件(C / S)可通过 Internet 利用 Web services
服务进行数据交互,也可以通过 B / S 系统进行数据

访问。 Web services 数据交互方式,让不同应用程序

之间的通信变得更加容易,并为向大量客户分发信

息提供了简单的解决方案,该方式的应用可以很好

地解决控制点增加带来的诸多技术问题,图 1 展示

了 Web services 的工作原理。

图 1摇 Web services 模型示意图

2摇 采集控制系统服务

2. 1摇 GPRS鄄DTU
GPRS鄄DTU 是一种物联网无线数据终端,是基

于中国移动通信运营商的 GSM / GPRS 通信网络的

数据传输和远程监控终端设备,它具备四大核心功

能:淤内部集成 TCP / IP 协议栈,具备 GPRS 拨号上

网以及 TCP / IP 数据通信的功能;于提供串口数据

双向转换功能,可提供 RS232 和 RS485(或 RS422)
接口,可直接连接串口设备,实现数据透明传输功

能;盂支持自动心跳,保持永久在线,支持断线自动

重连、自动重新拨号;榆支持参数配置,永久保存,可
将 IP 地址、端口号、串口的波特率等参数信息保存

至内部 FLASH 或 EEPROM。
基于 GPRS 的灌区信息采集控制服务应用

GPRS鄄DTU 生产厂商提供的 AxGPRSLC. AxGprs 组

件,时刻保持 GPRS 在线并进行数据处理。
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2. 2摇 多线程数据处理

由于基于 GPRS 的灌区信息采集控制服务既有

采集服务又有控制服务,同时还具有其他类型的数据

处理服务,存在数据量大、处理耗时较长的服务,因此

在设计时采用多线程数据处理模式,解决不同服务之

间的响应冲突问题,提高服务器 CPU 的使用效率。

摇 摇 图 2摇 滤波处理前曲线摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 图 3摇 滤波处理后曲线

图 4摇 滤波算法处理逻辑示意图

(下转第 81 页)

线程如果用的过多且处理不合理可能造成不同

线程竞用共享资源、死锁等严重问题,因此,本服务

合理地利用了线程池(ThreadPool)这种多线程处理

形式,来提升多线程数据处理的性能。

2. 3摇 采集数据处理策略

灌区信息数据的准确性一般也受采集设备性能

指标的影响,并且采集数据会因多种情况的干扰而

出现跳变。 例如:如果现场存在强磁场干扰,可能使

采集设备受影响而造成采集数据的跳变。 出现这种

情况,数据采集控制系统服务应该将这些跳变数据

进行合理地滤波处理,并将异常数据还原成可靠的

数据。 系统处理基本原则是保留原始数据,以原始

数据为校正依据进行滤波处理。 采集数据处理前后

效果对比图及滤波算法处理逻辑见图 2 ~ 4。
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自然灾害来临时,水流湍急,接触式方法无法实现测

量,RiverSonde 高频河流实时监测系统可以有效地

解决上述难题,但该系统尚存在一些不足之处有待

进一步改进:淤单套系统只能测量径向流速分布,如
要测得流场至少需要两套系统[6];于系统理想测量

河宽不超过 300 m,为了扩大适用范围,应采用增加

功率及架高天线的方法;盂测量流量时,需要其他的

水位及地形测量仪器配合测量,应进一步进行相关

接口及系统集成的研究开发。
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2. 4摇 控制处理策略

基于 GPRS 的灌区信息采集控制服务通过

GPRS 接收到控制指令后,在 1s 之内完成服务端指

令解析寅存库寅发送控制请求寅发送成功确认寅生

成操作日志等一系列任务。 由于本服务同时服务于

多个站点,因此存在同时被请求控制多个站点的理

论情况,为了避免数据拥堵和一个请求不能发出,其
他请求长期排队等待的情况发生,系统采用了动态

排队机制。 也就是为每一个请求设置优先级和等待

失效期限,等待失效期限是系统配置的可调参数,优
先级是根据队列中请求的多少以及单指令等待时长

和总等待时长,动态调整的。 这种机制保障了队列

中消息的合理等待,避免了单指令长期等待状况的

发生。
基于 GPRS 的灌区信息采集控制服务闲时采集

频率为每 5min 一组,控制时采集频率为每 5 s 一组,
且不同类采集频率可任意调整,控制指令的全程反

应时间控制在 2 s 以内,有效缩短控制等待时间。

3摇 结摇 语

基于 GPRS 的灌区信息采集控制服务已成功应

用于山东滨州韩墩灌溉局灌区信息化项目,韩墩灌

溉局包括众多灌溉所站点,其中已经实施采集控制

的有渠首、谷家和五七,各个站点均实现了数据采

集、本地以及远程闸门控制、本地以及远程视频控

制,并且在五七管理所实现了小车智能化自动测流

功能。 该项目针对灌区不同层次的用户开发了智能

手机数据浏览系统、客户端数据采集控制系统、网络

版数据采集控制系统等一体化的灌区信息化系统,
2012 年将在整个灌区布设更多的采集控制点,逐步

整合、提升韩墩的灌区信息化管理和信息化质量,进
一步提升该地区的灌区信息化水平。
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