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摘要:简要介绍了一种大棚集中节水灌溉智能调度控制管理系统,该系统利用计算机技术、网络技

术、仪表技术及数据通讯技术,可同时对多个大棚进行节水灌溉自动控制,具有一定的先进性和实

用性。
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1摇 系统概述

随着现代农业的发展,大棚在农业生产和发展

中的应用越来越广,现在很多的农业生产示范园区

和高科技农业园区中都在大量的使用各种温室大棚

进行农业生产。 随着各种温室大棚数量和规模的不

断扩大,迫切需要一种高效、节水、实用的大棚集中

节水灌溉智能调度控制管理系统。
本文介绍的大棚集中节水灌溉智能调度控制管

理系统利用了计算机技术、网络技术、仪表技术和数

据通讯技术[1],可根据各个大棚的产品和大棚用户

的申请情况,自动进行灌溉调度控制和计费管理,以
达到提高灌溉效率、节约用水、提高产量的目的。 系

统可实现以下的功能[2]:
a. 采用交互方式建立供水控制中心(主控计算

机)与灌溉用户(大棚)之间的交互联系。
b. 建立以计算机智能数据采集与控制管理系统

为核心的智能节水灌溉及有效的灌溉水费征收系统,
能够动态分配各用水大棚的用水需求,在线监控各用

水大棚间的灌溉时间、灌溉水量等信息,并具有用户

水费的计收、用水凭证管理、灌溉水费统计等功能。
c. 集中节水灌溉管理,各灌溉用户均可采用电

话或 IC 卡等终端设备与供水控制中心进行在线联

系,利用系统事先所分配好的账号及密码进行灌溉

用水申请,还可随时进行用水信息的查询。
d. 集中控制中心可根据各大棚用户的用水请

求,自动控制各大棚用户的灌溉时间、灌溉用水量,

同时可自动进行水费的计算,实时统计水费的情况,
还可自动进行水票的打印输出。

e. 系统采用预付费方式进行管理,各大棚用户

需预付一定量的用水费给集中节水控制中心才能正

常使用该系统。 在大棚用户水费不足的情况下,系
统能及时发出警告和提示。

f. 集中节水控制中心可根据实时水源情况及

请求灌溉用水的大棚用户数量情况,由系统动态进

行优化配置及实时调度控制。

2摇 系统的组成及工作原理

系统由供水控制中心的主控计算机、后台数据

处理机、打印机、分控机、I / O 接口控制器、电话交换

机或 IC 卡机、内部网络(数据通讯网络)、水泵和水

泵开关控制器、电子水表、小型电动阀、电话机或 IC
卡终端等几个部分组成。 其中节水主控计算机、后
台数据处理机、打印机、电话交换机或 IC 卡机等均

安装在集中节水控制中心内;电子水表、小型电动

阀、电话机或 IC 卡终端等可分别安装在各个用水单

元(各个大棚)中。
系统的组成如图 1 所示。
系统的工作原理如下:各灌溉单元用户可利用

大棚内的电话机或 IC 卡终端通过内部网络及电话

交换机或 IC 卡机向主控计算机提出用水申请,主控

计算机在接到用水申请后,根据该用水单元的用水

信息通知分控计算机,分控计算机通过 I / O 接口控

制器控制相应的水泵和电动阀进行供水,同时电子
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图 1摇 系统组成框图

水表将供水量通过 I / O 接口控制器实时传送到分控

计算机中,当实时供水量达到用户的申请量时,分控

计算机通过 I / O 接口控制器控制相应的水泵和电动

阀停止供水。
系统业务工作流程图如图 2 所示。

图 2摇 系统业务工作流程

3摇 软件功能设计

系统在进行软件设计时,应采用模块式的软件

结构,整个管理应用软件系统可分为“集中节水灌

溉业务优化调度控制冶及“集中节水灌溉计费统计

管理冶两大部分,这两部分应用软件应建立在一个

统一的数据业务平台上,两个部分要做到既相互密

切联系、又相互独立运行,以使其各环节间的工作即

互不影响又协调统一。
在“集中节水灌溉业务优化调度控制冶部分,可

采用主 /从控制灌溉运行方式,在集中节水控制中心

的主控计算机上,实时动态模拟灌溉区域的分布情

况、各用户的灌溉状态和数据信息并能实时地显示

在主控机上。 “集中节水灌溉业务优化调度控制冶
可划分为集中节水灌溉调度处理模块、集中节水灌

溉实时监控模块、集中节水灌溉数据采集与控制模

块、集中节水灌溉系统检测维护模块、集中节水灌溉

系统帮助模块等 5 个模块,各模块的主要功能

如下[3]:
a. 集中节水灌溉调度处理模块:根据各大棚灌

溉用户的需水请求情况,实时进行优化配置处理,调
用最佳的灌溉方案,选用最佳的灌溉计划,自动分配

控制各灌溉用户的开关机时间、实时灌溉水量等业

务信息。
b. 集中节水灌溉实时监控模块:实时显示集中

节水灌溉区间各灌溉用户的各种数据变化情况以及

现地各种测控仪表设备的运行状况。
c. 集中节水灌溉数据采集与控制模块:实时采

集各用户灌溉现场有关仪器设备的运行数据并保存

到供水控制中心的数据库中,以备查询和后期处理

使用。 同时根据供水控制中心主控计算机的数据处

理结果,自动输出控制指令,对现场的有关仪表设备

进行控制。
d. 集中节水灌溉系统检测维护模块:可以在线

检测整个集中节水灌溉系统的运行情况以及通讯网

络的连接情况,当系统出现故障时,及时进行故障报

告并提示故障类型和处理办法,为工作人员提供维

护依据。
e. 集中节水灌溉系统帮助模块:提供联机辅助

式的帮助文本说明,为使用者提供在线帮助服务。
在“集中节水灌溉计费统计管理冶部分,按照常

规的计费管理模式,可将其划分为用户购水模块、供
水量统计模块、用水量统计模块、用户系统帮助模块

等 4 个模块,各模块的主要功能如下:
a. 用户购水模块:该模块可为用户提供预付水
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费的开票和管理服务,利用特定公式将用户的申请

数据换算成水量或时间,为各用户的灌溉提供可靠

的计量依据。 同时,该模块还可以自动输出票据,作
为用户的购买凭证。

b. 供水统计模块:该模块可为集中节水灌溉控

制中心提供决策支持依据,自动产生供水统计报告,
并可提供各用户的历史供水统计记录,以便于用户

的查询。
c. 用水统计模块:该模块可动态记录并保存灌

溉用户的用水时间或用水量等信息,并可自动依据供

水记录进行费用使用情况的统计和管理,为集中节水

灌溉控制中心的管理者提供实时的数据支持。

4摇 结摇 语

将计算机技术、网络技术、仪表技术和通讯技术

等新技术应用到传统的农业生产中具有很好的现实

意义,本文介绍的大棚集中节水灌溉智能调度控制

管理系统就是这些新技术在农业生产中的一个典型

应用实例。

对于这一系统,还可在此基础上进行进一步的

改进和提高,如在灌溉现场增加环境量监测仪表等,
为用户实时提供环境量数据,以便于用户能更合理

地来确定申请用水量。 为了进一步的提高灌溉质

量,节水节能,还可在水源处的水泵端增加变频调速

设备,并使该变频设备接受系统的统一控制,这样水

泵就可以根据用水量和管网的压力变化情况,实时

调节水泵的转速和出水量,以达到节水节能的目的。
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