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摘要:官地水电站水轮发电机组在检修排水系统中每台机组设置 2 套 DN650 液压盘型阀排水,该
液压型盘型阀结构复杂,安装步骤繁琐、精度要求高、工序复杂。 详细介绍了盘型阀基础件、阀座、
阀盘和阀门轴、液压接力器、接力器操作油管等的安装工艺。 安装结束后的启闭试验检查结果表

明,各项指标均符合国家标准要求。
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摇 摇 官地水电站位于四川省凉山州西昌市与盐源县

交界的雅砻江上,电站距西昌市区里程约为 80 km,
电站装有 4 台 600 MW 水轮发电机组[1鄄3]。 该水轮

发电机组在检修排水系统中每台机组设置 2 套

DN650 液压盘型阀排水,将压力管道及尾水管内积

水排至集水井内。 盘型阀由多部件组成,涉及预埋

和安装两大部分,在安装过程中其施工精度高、工序

复杂、安装空间狭小等因素造成了施工难度的加

大[4鄄6],本文对该电站盘型阀结构特点及安装技术作

一简要分析。

1摇 结构特点

1. 1摇 安装部分

盘型阀安装部分由阀盘、阀座、阀门轴、轴承支

座、液压接力器组成,如图 1 所示。
a. 阀座内径 650 mm,上平面为精加工止水面,

橡胶密封板通过螺钉把合于止水面上。 阀座在二期

混凝土中安装完成,安装高程、水平度要求较高,偏
差量过大将直接影响阀盘止水效果。

b. 阀盘压合在阀座密封面上,形成一个组合体

置于流道中,之间由橡胶密封板止水,橡胶密封板压

缩量 15 mm,其压缩量较大,止水效果好。
c. 阀门轴长 17 058 mm,直径 159 mm,由内螺纹

接头将三部分阀门轴连为一体,并连接阀盘与接力

器;阀门轴长度在小范围内可通过内螺纹接头调节。
d. 轴承支座分上下导向轴承支座,分别固定阀

门轴上下部分。

图 1摇 盘型阀结构

e. 液压接力器 YZ鄄1鄄4郾 0 直径 400 mm,工作油

压为 4郾 0 MPa,接力器行程 240 mm。 接力器控制系

统由布置于 4 号机组端头操作廊道内的油压装置控

制,全厂共用一套油压装置。
1. 2摇 预埋部分

预埋部分由引水箱、排水箱、操作套管组成,如
图 2 所示。

a. 引水箱与尾水管连接,根据土建施工进度预

埋,在安装过程中引水箱内部支撑应加固牢靠,预防

引水箱体在混凝土浇筑时变形。
b. 排水箱为 2 000 mm伊2 000 mm 方形结构,安

·02·



水利水电科技进展,2013,33(S2) 摇 Tel:025 83786335摇 E鄄mail:jz@ hhu. edu. cn摇 http: / / kkb. hhu. edu. cn

图 2摇 盘型阀预埋部件(单位:mm)

装高程、水平度、与操作套管同心度应符合设计要

求,偏差值应减小到最小;在安装过程中箱体内部增

加支撑预防在混凝土浇筑时变形。
c. 操作套管为芰377伊8 螺旋焊管,安装垂直度

应小于依3 mm,套管上口、下口、排水箱以及阀坐同

心度应小于依2 mm;操作套管直径理论上应是阀门

轴直径的 3 倍左右。

2摇 安装工艺

盘型阀安装程序如下:施工前准备寅盘型阀基

础件预埋寅阀座安装检查、调整寅阀盘、导向轴承支

座、阀门轴安装寅接力器及油压装置安装寅盘型阀

启闭试验。
2. 1摇 盘型阀基础件安装

盘型阀引水箱、排水箱根据设计要求调整加固

浇筑混凝土,盘型阀座安装前,土建按设计要求在一

期混凝土内埋设插筋, 用于调整固定阀座,插筋数

量根据阀座尺寸可适当增加。 操作套管的安装是随

土建工程进度按设计要求施工,在安装过程中焊接

拉紧器调整垂直度、同心度,调整完成后,在套管四

周均匀烧焊数根锚钩增加套管承受力。 混凝土浇筑

时设专人监察套管变形量,严格控制变形量在规定

范围内。
2. 2摇 阀座安装

阀座安装前在操作套管上口中心挂垂线至阀座

二期混凝土坑中(图 3),测出操作套管上口、下口、
排水箱及排水管的同心度偏差,选定最佳尺寸确定

阀座中心位置。 用水准仪测出阀座设计高程,用框

形水 平 仪 精 确 调 整 阀 座 水 平 度 要 求 不 超 过

0郾 20 mm / m,阀座调整好后点焊于插筋上,待盘型阀

全部安装完操作合格后再进行加固,移交土建回填

二期混凝土。
2. 3摇 阀盘和阀门轴安装

a. 阀盘安装。 阀盘由叉车运进尾水管内再由

人工倒运进排水箱;放置阀盘前要仔细检查阀盘和

阀座止水面是否清洁、完整、无高点毛刺,如金属面

有高点毛刺,应用细油石小心修平,不得有高点和凹

图 3摇 盘型阀基础件

槽;然后用螺钉将橡胶密封板把合在止水面上;安装

完毕后利用在套管下口处临时焊接的一个吊环悬挂

手拉葫芦,将阀盘吊与阀座上压住橡胶密封板,注意

吊装时不得碰伤止水面和橡胶密封板。 最后调整阀

盘短轴于垂直状态,用 0郾 05 mm 塞尺检查密封面应

无间隙。
b. 阀门轴安装。 按图纸检查各节阀门轴的编

号、长度、接头形式情况是否正确,螺纹是否完好等。
与轴承配合的不锈钢滑动面的位置应符合要求。 然

后用汽油清扫阀门轴接头、轴承配合面、内螺纹接

头,非加工面掉漆部位除锈后涂防锈漆。 将上导向

轴承支座吊于套管上口,用 3 台以上千斤顶作临时

支撑,通过千斤顶把上导向轴承支座调整水平。 在

廊道顶部预先埋设有锚钩挂手拉葫芦吊装阀门轴,
每节阀门轴端部铰钻有吊装孔,用专用吊环先吊起

最下面一节阀门轴,吊装时注意阀门轴的上下方向

是否正确,吊起阀门轴让下端通过上导向轴承支座

放入套管中,一直向下放阀门轴,直至阀门轴上端剩

下约 500 mm 长在上导向轴承支座外面时,用卡钳

(管子钳)卡牢阀门轴临时支撑在上导向轴承支座

上,然后按编号顺序及以上步骤逐根吊装阀门轴。
用内螺纹接头把阀门轴连接起来,连接阀门轴前螺

纹丝扣上应涂抹润滑脂,再把两端背帽旋到螺纹根

部,旋动内螺纹接头使阀门轴两端部螺纹全部旋入

接头中,再拧紧两头背帽。 当阀门轴最下面一节伸

出套管下口一定长度后应套入下导向轴承支座,并
临时吊挂在套管下口。 阀门轴全部吊装完成后,调
整阀门轴与阀盘短轴的中心将其对正连接好,在排

水箱顶部套管下口处挂锤线检查阀门轴(互为 90毅
方向)的垂直度,再次检查阀盘与阀座的严密性,都
应符合设计图纸要求。 以阀门轴中心为基准,调整

阀门轴上导向轴承支座,使其与阀门轴上的不锈钢
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滑动面四周间隙均匀(不锈钢滑动面上应涂抹润滑

脂)。 调整好后将上导向轴承支座与基础锚筋焊牢

加固。 用同样的方法调整下导向轴承支座合格后并

焊接在套管下口法兰上。 检查阀门轴垂直度、阀盘

的密封性、阀门轴与导向轴承支座四周间隙都符合

图纸要求后,用手拉葫芦操作阀盘应升降应灵活,复
位准确,最后回填阀座基础混凝土。
2. 4摇 液压接力器安装

对接力器设备进行清点、分解清洗,缸体活塞用

细油石去除高点毛刺,用白布沾汽油清洗使其光洁

无污物。 测量活塞及缸体的长度应与设计图纸相

符,活塞回装时要保持清洁,涂抹合格透平油润滑缸

体,用塞尺测量活塞与缸体的总间隙应符合设计要

求;回装后用透平油作严密性试验,液压操作灵活无

发卡现象发生,试验必须符合 GB / T 8564—2003《水
轮发电机组安装技术规范》 [7] 要求。 用手拉葫芦吊

起接力器初步调整水平,使接力器活塞杆下端与阀

门轴上端对正。 用角钢支架和楔子板调整接力器的

高程和活塞杆的垂直度,旋转内螺纹接头连接两端,
连接螺纹要涂抹润滑脂。 连接阀门轴和活塞杆时应

注意接力器活塞处于缸体底部,并离下缸盖 3 ~
5 mm 处(盘型阀压紧行程)。 拧紧内螺纹接头和两

端背帽,最后将接力器底座与上导向轴承支座上平

面用螺丝把合,穿好地脚螺栓并与锚筋加固牢靠,回
填上导向轴承支座二期混凝土。
2. 5摇 接力器操作油管安装及盘型阀启闭试验

a. 接力器操作油管安装。 官地水电站盘型阀

接力器操作油压装置 4 台机组共用一套,布置于 4
号机组尾水操作廊道层,设计压力为 4郾 0MPa;接力

器操作油管由直径 48 mm伊4 的不锈钢管组成供油

管和排油管,通过管路将操作油压连接到每台机组

接力器处,再通过四通倒向阀开启接力器控制盘型

阀的开关。
b. 盘型阀启闭试验。 盘型阀全套设备安装完

成并建立油压系统后,盘型阀应作启闭试验。 官地

水电站液压盘型阀启闭试验检查项目全部符合

GB / T8564—2003《水轮发电机组安装技术规范》标
准,具体数据见表 1。

3摇 结摇 论

盘型阀结构复杂,安装步骤繁琐,在安装过程中

高程、中心、垂直度、同心度的测量精确要求较高。
官地水电站盘型阀在安装的每道工序都严格按设计

规范进行,各项标准均达到设计规范的要求。 该类

盘型阀在实际应用中密封止水效果好,操作灵活方

便,适合大中型水电站使用。

表 1摇 盘型阀启闭试验检查结果

检查项目 标准 GB / T8564—2003 要求 试验结果

盘型阀阀座
水平度

不超过 0郾 2 mm/ m 为合
格,不超过 0郾 15 mm/ m
为优良

不超过 0郾 10 mm / m

盘型阀密封
面间隙

不超过 0郾 05 mm 为合
格,不 超 过 0郾 02 mm
为优良

不超过 0郾 01 mm

盘型阀接力器
严密性耐压试验

符合 GB / T8564—2003
第 2郾 0郾 10 条要求

动作试验(无水) 动作平稳、灵活,无发
卡和异常响声等现象

合格

静水严密性试验 无渗漏现象 合格
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