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简易龙门钻配钻顶盖定位销钉孔制作

向摇 波,韩摇 强

(中国水利水电第七工程局有限公司机电安装分局,四川 彭山摇 620860)

摘要:为解决官地水电站顶盖定位销钉孔钻铰施工空间狭窄,施工难度大的问题,设计制作了简易

龙门钻进行定位销钉孔加工。 在分析定位销钉孔施工方法的基础上,简单介绍了简易龙门钻的设

计结构和制作方法、使用方法。 该简易龙门钻为官地水电站顶盖定位销钉孔、底环定位销钉孔现场

配钻以及其他需现场配钻的定位销钉孔的钻铰施工提供了简单方便的加工工具,满足了定位销钉

孔现场配钻的工艺技术要求,完成的销钉孔精度高,成型质量优良。
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摇 摇 官地水电站水轮机组导水机构由东方电机厂制

造,现场预装后进行底环、顶盖把合螺栓孔和销钉孔

加工,加工完毕后进行正式安装工作。
官地水电站导水机构预装工作,通过测量底环

止漏环与座环的同心度,调整底环的中心,并配钻底

环定位销钉孔(A50伊200 圆锥销)24 个;通过测量底

环止漏环与顶盖止漏环的同心度,调整确定顶盖的

中心,并配钻顶盖定位销钉孔(A50伊300 圆锥销)39
个。 由于顶盖定位销钉孔钻铰施工空间狭窄,处于顶

盖和机坑里衬之间,宽度约 390 mm,施工难度极大

(图 1)。 为此,设计制作了简易龙门钻进行定位销钉

孔加工,以适应官地水电站水轮机组施工的需要。

1摇 定位销钉孔的施工方法

一般水电站现场加工定位销钉孔的施工方法分

为两种:一种是供货方或业主方提供大型钻铰机床

(摇臂钻床等)现场钻铰施工;另一种是施工方采用

小型磁力钻现场钻铰施工。 对比两种施工方法:
a. 使用摇臂钻床施工,钻床设备采购价格高;

设备体积大、重量大,需单独制作工装放置钻床,且
只能放置在顶盖上层,钻杆一般较长 (一般长于

2 m);工装制作工作量大;钻床移动困难,每钻铰 1
个销钉孔后,需厂房桥机吊运至下个销钉孔位置,放
置后钻床水平需重新调整,调整过程复杂,施工作业

人员较多,施工周期长;但是钻床摆度小、加工的销

钉孔精度高,可 1 次加工成型,不会出现台阶状孔、

图 1摇 顶盖定位销钉孔施工位置示意图(单位:mm)

椭圆孔、斜孔等缺陷。
b. 使用磁力钻施工,设备采购价格较低;设备

体积小、重量轻,可单人拖动施工,移动简单,施工作

业人员较少,且便于狭小空间施工;但是磁力钻功率

一般较小,芰50 磁力钻的功率一般为 1 kW,向下的

进给力靠电机一侧的齿盘,进给力小,且钻头摆度

大、稳定性差,使用芰49郾 5 钻头钻孔后,若直接进行

铰孔时,电机功率不足、进给力不足;因此一般采用

芰49郾 5、芰50、芰51、芰51郾 5 等钻头钻成台阶孔后,
再铰孔,这样就需要频繁更换钻头,同心度差,容易

出现台阶孔、偏心孔;同时,顶盖销钉有效深度约

280 mm,一般磁力钻有效工作行程小于 200 mm,还
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存在更换长、短钻头的问题,销钉孔加工精度差。

2摇 龙门钻设计结构

针对顶盖销钉孔现场配钻时,施工空间狭窄、磁
力钻摆度大、稳定性差、进给力不足、行程不足等问

题,设计稳定的“门冶字型固定架,采用滑槽结构固

定行进电机两侧,采用顶部向下推动的进给力,增大

行程。 这样的设计结构,只需在钻孔前将框架固定,
可以选用普通的磁力钻电机,在旋转电机功率不足

的情况下,可以方便地提升和降落旋转电机,更换钻

头、铣刀等,满足销钉孔钻铰的各种要求。
如图 2 所示,龙门钻用 2 块 30 mm伊150 mm伊

1450 mm 钢板制作成两个支腿,用 1 根芰40 圆钢表

面抛光后切开,分别焊接在两个支腿上,作为导向滑

槽;用 1 块 30 mm伊150 mm伊700 mm 钢板连接两个支

腿,作为托架,上面安装进给机构。 进给机构包括转

盘、升降螺杆、梯形螺纹螺母,螺杆的螺纹选用 Tr40
伊14 梯形螺纹,可加快升降速度;使用 3 套夹板,分
别固定旋转电机尾部、电机头部、钻毂等位置,夹板

根部焊接芰80 / 芰40 半圆管,套在导向滑槽上作为

行进机构;各部位的连接采用螺栓把合结构,方便拆

解检修,同时把合螺孔均设计成长条型孔,便于各位

置距离调整,确保电机的行进方向垂直于工作面。 同

时龙门钻有效工作行程增大至 800 mm,以便满足各

种不同施工环境下的施工,例如顶盖定位销钉孔钻铰

时的有效行程为 280 mm,底环定位销钉孔钻铰时的

有效行程为 200 mm+360 mm(底环上平面至底面)。

图 2摇 龙门钻结构示意图

3摇 龙门钻应用

在官地水电站机组施工中,使用这套龙门钻进

行底环定位销钉孔(A50伊200 圆锥销 24 个)、顶盖

定位销钉孔(A50伊300 圆锥销 39 个)、水导轴承支

架定位销钉孔(A50伊180 圆锥销 20 个)钻铰工作,
效果良好,如图 3 所示。

图 3摇 龙门钻施工

4摇 结摇 语

在官地水电站水轮机组施工中,定位销钉孔较

多,尺寸偏大,使用自制简易龙门钻进行定位销钉孔

加工,施工简单,操作方便,极大地缩短了施工工期,
同时加工完成的销钉孔精度高,表面光洁度高,成型

质量优良。
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