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南通市通吕运河市区段疏浚整治工程实践
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摘要:在分析南通市通吕运河市区段淤积成因的基础上,介绍了南通市通吕运河市区段疏浚整治工

程实施过程,分析了工程实施的难点和质量技术保证措施;通过各种弃土方案的比选,选出最佳弃

土方案,即以横港沙围垦地作为弃土区,既节约了大量土地资源,又可废物利用。
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摇 摇 长期以来, 大江大河治理工作一直受到广泛关

注, 但中小河流防洪治理却相对迟缓, 大部分中小

河流尚未治理或治理标准较低, 工程质量较差。 对

平原地区河道而言,河道普遍淤积严重,造成引排能

力下降,对水资源供给以及防洪排涝带来很大影

响[1]。 笔者通过通吕运河疏浚整治的实践,总结了

疏浚工程中弃土区选择、机械设备的选型、质量控制

等关键要素,可供同类工程参考。

1摇 工程概况

通吕运河西起南通市区,东至启东吕四,途经崇

川区、 港 闸 区、 通 州 区、 海 门 市、 启 东 市, 全 长

78郾 85 km,河底高程-3郾 2 ~ -2郾 76 m(国家八五高

程,下同),灌溉面积 18郾 86 万 hm2,排涝 699郾 0 km2。
入江、入海口分别建有南通节制闸和大洋港闸。 沿

线和通扬运河、海港引河、幸福竖河、英雄竖河、庙桥

竖河、竖石河、新江海河、运盐河、袁灶竖河、圩西竖

河、三余竖河、黄家港、东灶港、三和港等河道相交构

成河网。
通吕运河自 1958 年开挖运行以来,为南通地区

居民生活、工农业生产、内河航运、沿海农田排碱、改
良土壤等的水资源供给及防洪、排涝、全社会经济可

持续发展和人民生活水平的提高发挥了巨大的作

用。 通吕运河是南通市主要的骨干河道之一,担负

着南通市市区及沿江沿海地区的引水、防洪、排涝和

内河航运等重要任务,在南通市社会经济发展中具

有不可替代的地位。 通吕运河市区段自南通节制闸

至观音山正场界,全长 13 km,是连接南通市崇川区

和港闸区的枢纽河道,也是市区防洪排涝的重要通

道之一。
通吕运河自开挖以来,基本未进行过全面整治,

根据 2010 年实测断面资料,通吕运河市区段断面平

均淤积土方量约为 153郾 8 m3,最大断面淤积土方量

达 461郾 07 m3,现状断面仅为原设计断面的 50% ~
80% 。 由于河道淤积,过流能力大大降低,引水能力

下降,排涝标准降低,排涝流量仅为设计排涝流量的

50% ~70% ,严重影响到通吕运河的引水、排涝效益

的发挥,直接威胁南通市区、通州区、海门、启东等地

18郾 86 万 hm2 耕地、500 万多居民生命财产的安全,
同时对吕四港区及启东滩涂垦区淡水供给也带来了

一定的影响。 据测算,南通市区段总淤积量就达

200 万 m3。

2摇 淤积成因分析

2. 1摇 长江引水增加了内河的淤积

南通的淡水资源除了降水以外,主要依靠长江

引水补充。 随着工农业生产的不断发展,对水量的

要求也越来越高,在加大引水量的同时,水流中挟带

的泥沙也进入内河。 引入含沙量较高的江水,排出

已沉淀过的河水,势必给内河带来不可避免的淤积。
三峡大坝建成以前,长江澄通河段平均含沙量为

0郾 48 kg / m3,通过南通节制闸引水,每年进入通吕运

河水系的沙量达 9 450 t 左右,约 5 558 m3,引江带来

的大量泥沙是通吕运河市区段淤积的重要原因。
2. 2摇 废弃物造成淤积

长期以来,由于疏于河道管理,沿河工厂、码头、
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企业、商店、小区向河道内倾倒工业、农业、建筑等废

弃物和生活垃圾及禽畜粪便现象十分严重。 在郊

区,农民将田中的杂草、秸杆随便扔入河道。 河道作

为“天然垃圾箱冶,越扔越脏,越脏越扔,形成恶性循

环,不仅造成河道淤积,还极大地影响了河道水质。
2. 3摇 船行波冲刷造成河床两边淤高

通吕运河具有航运功能,随着内河航运迅速发
展,机动船只急剧增加,大吨位、大功率的船只也随

之增加。 受船行波的影响,通航河道土堤坍塌情况

日趋严重。 地方海事部门规定内河航行时速不得超

过 6 km / h,而船只实际航行时速都在 10 km / h 时以

上,强大的船行波冲刷岸坡,绝大部分河床设计断面

均被破坏,也直接造成通吕运河两岸塌方严重,进一

步加速了河道的淤积。
此外船舶航行还造成了通航河道“中间深两边

高冶的河床淤积特征,其主要原因是船只螺旋桨不

停搅动,使底泥成为悬浮状,并随水流向两边扩散,
当水流趋向平静时,悬浮状的泥沙在岸边沉淀,久而

久之,河道两边不断淤高,中间相对较深。
2. 4摇 其他原因

雨水与农田排水将土壤颗粒带入河道,河坡青
坎种植挖掘现象严重,水土流失是河床淤积的重要

原因。 河道中各种渔簖设施、桥梁设墩,容易导致局

部水流不畅,加速河床淤积。 河道两岸建筑材料码头

林立,船只乱停乱靠也容易使局部河道淤积[2]。 在近
几年的一些市政工程建设中,在河道上建设码头、筑
坝建桥时,开挖、筑坝土方未及时清除,又形成了新的

淤积。 此外,由于监管不力,通吕运河周边河道疏浚

整治时大量清淤土方直接弃至通吕运河中。

3摇 工程整治任务与标准

通吕运河是南通市骨干河道,具引、排、航运功
能。 城区段整治连同其余各段的整治,将全面恢复

区域排涝、灌溉、航运功能,并向沿海增供水量,同时

满足城区防洪、排涝及改善水环境的要求。
根据《南通市沿海区域发展水利专项规划》,本

工程河段河道除涝标准为:满足区域 10 年一遇最大

3 d 暴雨 1 d 排出同时承纳市区 20 年一遇最大 24 h
暴雨的区间涝水。 通吕运河市区段整治工程断面设

计在满足引排断面要求的条件下,河道疏浚中心线

基本沿现河道中心线布置,按恢复原河道设计断面

以及现有河口不扩宽的原则进行疏浚。
按照以上标准,通吕运河市区段疏浚总土方为

200 万 m3。

4摇 工程难点

一般的河道疏浚工程技术含量不高,施工方法

成熟。 本工程采用常规疏浚方法却遇到很大的困

难,主要问题一是弃土区难以布置,据测算,需临时

征地 167郾 7 hm2 作为弃土区,而通吕运河贯穿市区,
两岸工厂、居民区林立,没有空地可供弃土,即使有

弃土区,以后对土方也难以处置;二是淤积土成分复

杂,含有大量的石块、砖块等建筑垃圾以及轮胎塑料

等生活垃圾,采用常规绞吸式方法施工难以疏浚上

岸。 因此弃土区的确定和具体施工方案决定了工程

成败的关键。
一般清淤工程的弃土区选择包括废沟呆塘回填

造地、租用土地临时堆放等,但本工程的特点决定了

弃土区的选择需另辟途径。 经过多次踏勘,最终选

定横港沙围垦地作为弃土区。 该处位于通吕河口长

江上游 15 km 处,2010 年结合长江整治实施了圈围

工程,匡围面积近万亩,围垦区内滩面低,急需大量

土方回填,预计需土量 2 000 万 m3,长江主汛期禁止

采沙,而且长江沙源有限,将通吕运河清淤土方作为

回填土方既解决了弃土问题,又部分满足了横港沙

回填的需要,达到双赢的目的。 从经济方面考虑,虽
然运距达到 20 km 左右,比在两岸选择弃土区运距

长了 1 倍,且需要通过船闸出江,双向收取过闸费,
运输成本大大增加,但节省了租地费用,同时横港沙

吹填上岸费用由需土方负责,经测算,工程费用基本

不变,经济上是可行的[3]。

5摇 施工流程及设备

5. 1摇 施工流程

施工放样寅抓斗式挖泥船清淤寅船舶运输寅吸

沙船吹填。
5. 2摇 挖泥船选型

针对工程施工特点,选择挖泥船主要考虑以下

因素:
a. 深度:正常水位时,挖机臂长满足水面以下

5 ~ 6 m作业要求。
b. 产量:船载挖机斗容为 2 ~ 3 m3。
c. 效率:挖泥船为液压式移动定位桩型。 根据

各型号抓斗式挖泥船的吃水要求,选用沃尔沃 460
大型单抓船吃水深度适宜(1郾 30 m)、产量高(日正

常产量 5 000 m3 左右),适宜本工程的施工。
工程共配备 4 艘挖泥船,挖泥船都自配有 GPS

系统,施工过程中能够对边线进行动态控制。
5. 3摇 运输船舶选型

工程工期 210 d,根据工期要求,每天清淤量应

达到 1 万 m3 以上。 考虑到船闸每天的通航能力,每
天最多 20 个航次,若安排 500 t 左右的小船,每天的

运输能力(4 000 ~ 4 300 m3)达不到预定目标,不能
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够确保工期要求,因此选用 1000 ~ 1500 t 的运输船,
平均每船能够装 600 ~ 650 m3 淤泥杂质土,有限的

航次内每天能够保证 1郾 2 万 ~ 1郾 3 万 m3 的土方

运输。
5. 4摇 吸沙船

吸沙船采用 6 台 6 寸悬浮式泥浆泵作业,即一

般长江吸沙吹填常用设备。 由于通吕运河土质杂质

含量较高,粒径大小不一,作业过程中对机械设备损

害较大,故障频现,效率很低,为此,对泥浆泵泵头进

行了改进,能够吸走 3 ~ 4 cm 粒径以内的杂质碎石,
然后通过大泵将杂质土吹至指定区域。 工程安排了

3 艘吸沙船。
5. 5摇 杂质处理

运泥船经吸沙吹填后大粒径的杂物全部留在船

中,根据土源地点的不同,大约占总装载量的 10% ~
20%,必须进行清仓,否则效率低。 施工中利用绞吸

船在长江大堤外侧 300 m 以外江滩开挖港槽,将余有

大粒径(40 ~ 50 cm)杂质的运输船停至港槽处,利用

浮吊将杂质清理掉,一般 2 个航次后就必须清仓。

6摇 质量技术保证措施

根据工程的特点,对主要工程项目土方工程的

施工制定针对性的质量技术措施。
a. 实行质量交底制度,严格按设计图纸、工程

招标合同文件、有关现行施工规范和质量标准制定

实施措施,使施工人员都明确质量标准和技术要求、
工艺方法和注意事项[4]。

b. 经常进行技术方案的研究,对施工中容易出

现的质量通病制定预防措施及保证措施。 经常检查

各级质量计划的执行情况及反馈意见,及时协调。
c. 施工测量根据建设单位提供的测量基准和

水准点的数据经复核建立高精度施工控制网,对于

所有永久性标桩,包括中心线、转角点、水准基点、三

角网点加以保护。
d. 疏浚土方工程质量技术措施。 淤平面开挖

控制。 建立工程施工现场控制网,并绘制测量放样

图,将工程中各项目位置标注在坐标图中,然后根据

工程项目部位放样定位并校核。 控制点建立必须相

互通视,且地基坚固不易被破坏,所有控制点均设立

保护装置,并经常复核、检查。 于挖宽控制。 施工中

加强测量放样,并在设计边线设立醒目标志,严格按

照超宽标准进行开挖,定期对开挖过的航道进行挖

宽检查。 盂挖深控制。 严格按施工图施工,严格执

行一岗多测制度并记录检测时的水深,当超深大于

0郾 3 m 时,立即查找原因并调整挖掘深度。 榆边坡

控制。 挖泥船进行水下边坡开挖时,采用阶梯方式

开挖。 边坡开挖为全导标控制,严格按“下超上欠冶
“超欠平衡冶的要求[5],根据已设立的断面加密控制

网,计算各级导标设立位置。

7摇 结摇 语

南通市通吕运河市区段疏浚整治工程很好地解

决了弃土区选择困难,减少了土地的压废,做到了废

物利用;合理选择施工机械、设备,解决了含杂质较

多土方吹填问题,可为今后类似工程提供参考。
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4摇 结摇 语

a. 进水口相对淹没深度 S / d 及其水流弗劳德

数 Fr 的相对关系区域图对判断进水口是否产生漩

涡有一定的借鉴意义。
b. 深溪沟水电站泄洪冲砂洞出口改建完成且参

与了泄洪,从运行情况来看,进口未出现较明显的串

通吸气漏斗型漩涡,进口消涡栅的消涡效果明显,这

说明消涡栅的设计合理,该消能工能起到消涡作用。
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