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摘要:为了系统揭示流域水资源管理研究的现状、趋势和热点,以 Web of Science 数据库收录的关

于流域水资源管理研究的论文为数据源,利用美国汤森路透公司的数据分析工具 TDA,对全世界

流域水资源管理研究的论文进行计量分析。 结果表明:流域水资源管理研究的论文数量呈稳步增

长态势,1991 年以后的论文数量增加迅速;美国、中国、澳大利亚和欧洲国家的论文数量比较多,这
些国家在此领域的研究比较活跃;2002 年是国际流域水资源管理研究的转折年,之前的研究主题

比较分散,之后的研究主题比较集中。
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Bibliometrical analysis of international research of river basin water resources management / /WANG Liya1, ZHANG
Zhiqiang2, WEI Yongping3,XIONG Yonglan2 (1. Henan Institute of Engineering, Zhengzhou 451191,China;2. Lanzhou
Library of Chinese Academy of Science , Lanzhou 730000,China;3. Australia China Centre on Water Resources Research,
University of Melbourne, Melbourne 3010, Australia)
Abstract: In order to show the state鄄of鄄the鄄art and trend topics of field research in river basin water resource management,
this study selected research articles about the basin water resources management available in the Web of Science database
by using the Thomson Data Analyzer (TDA), which is a data analysis tool developed by Thomson Reuters. The results
show that the number of research papers on this topic has been increased steadily with a sharp increase since 1991. The
scholars who are mainly from the United States, China, Australia and the European countries have published most of the
papers, which shows that the research in those countries is more active. From the view of time and the content of research,
2002 is the watershed of the study in the fields of water resource research, because from 1990 to 2001, the subjects of
research were scattered while from 2002 to 2011, they are concentrated.
Key words: river basin; water resources management; bibliometrics analysis; hot topics; data analysis; Web of Science

摇 摇 流域是地球淡水循环的重要组成部分,是与水

相关的自然资源与生态系统服务功能的重要载体,
是人类经济社会活动与环境相互作用、相互和谐的

基石,已经成为可持续水资源管理的主要对象[1]。
人类对水资源流域性的认识是在 19 世纪中后期逐

渐形成的,20 世纪以来,随着水管理实践和理论研

究的深入,多次国际性水资源会议在涉及水管理体

制时,均提议以流域为单元管理水资源[2]。 流域水

资源管理研究涉及领域比较广,即水资源管理问题

的研究广泛涉及了农业科学、医学、地球物理科学、
社会科学、水法、生态与环境科学以及经济学等[3鄄9]。
目前关于流域水资源管理方面的研究绝大部分是从

专业角度开展的研究,或者综述此领域的研究状况,
例如全球气候变化对流域水文循环及水资源管理的

显著影响[10]、水权及初始水权分配研究[11]、跨界水

污染治理研究[12]等,从文献计量学角度开展该领域

研究的长序列数据系统定量评价的文献鲜见。 本文

从文献计量学的角度出发,利用美国汤森路透公司

的数据分析工具 TDA,对科学网数据库 (Web of
Science)收录的流域水资源管理研究的国际论文进

行计量分析,从而深入把握国际流域水资源管理研

究的整体进展状况,揭示国际流域水资源管理研究

的现状与态势、研究热点及其布局,为我国流域水资

源管理研究提供参考。
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1摇 数据源

为了解全世界流域水资源管理研究的进展,充分

反映该领域的发展动态,本文选用 Web of Science 数

据库中的 SCI鄄E 和 SSCI 引文数据库,首先根据流域

水资源研究方面的主题词(水资源管理、水资源分配、
水资源开发、水资源利用、水资源法律等)进行检索,
然后结合该数据库中学科领域分类进行精选,从而检

索到数据库中 1921—2012 年所有关于流域水资源管

理研究方面的文献。 检索词分别为 river basin、rivers、
lake、 watershed、 catchment、 management、 distribution、
protect、control、measure、 develop、 governance、 exploit、
utilize、allocation、policy、law 等,检索日期为 2013 年

6 月 28 日,共检索到有效数据61739 条。

2摇 论文的分布及对比

2. 1摇 全世界的论文总量年度分布

从 1921—2012 年,全世界流域水资源管理研究

论文总量呈稳步增长趋势,如表 1 所示。 从表 1 可

以看出,论文总量增长反映了流域水资源管理研究

的两大发展阶段:第一阶段(1921—1990 年)为研究

的萌芽期,论文总量较少,平均每年不足 7 篇,且总量

增长缓慢;第二阶段(1991—2012 年)为研究的较快

发展期,论文总量不断增加,平均每年约 2 785 篇,总
量呈明显上升趋势。

表 1摇 全世界的论文总量年度分布

年份 论文总量 年份 论文总量

1921—1930 3 1999 1 997
1931—1940 2 2000 1 951
1941—1950 4 2001 2 203
1951—1960 8 2002 2 315
1961—1970 26 2003 2 604
1971—1980 95 2004 2 826
1981—1990 324 2005 3 121

1991 871 2006 3 562
1992 883 2007 4 033
1993 1 001 2008 4 492
1994 1 090 2009 4 835
1995 1 363 2010 5 519
1996 1 456 2011 5 723
1997 1 563 2012 6 126
1998 1 743

2. 2摇 主要国家的论文数量对比

在现有数据基础上,对不同国家的论文数量进

行分析对比,可以看出论文数量排前 10 的国家分别

为美国、中国、加拿大、英国、德国、澳大利亚、法国、
西班牙、日本和荷兰,它们发表的论文数量占总量的

66郾 58% ,其他 186 个国家或地区的论文数量只占

33郾 42% ,表明流域水资源管理研究相对集中在这前

10 个国家,表 2 为这些主要国家的论文数量对比情

况。 美国的论文数量占绝对优势,远远高于其他

9 个国家,说明美国在流域水资源管理方面的科研

活动相当活跃,并且具有相当强的研究实力。 从整

体上来看,其他 9 个国家的论文数量比例差异不是

很大,其中加拿大、中国和英国各占 6% 以上;德国

和澳大利亚各自所占比例比较接近,均超过了 4% ;
西班牙、日本和荷兰各自所占比例比较少,在 3%左

右。 从累计百分比来看,前 8 个国家的论文数量累

计已经超过了 60% 。
表 2摇 主要国家的论文数量对比

国摇 家 论文数量百分比 / % 累计百分比 / %

美摇 国 26郾 33 26郾 33
中摇 国 7郾 02 33郾 35
加拿大 6郾 32 39郾 67
英摇 国 6郾 07 45郾 74
德摇 国 4郾 56 50郾 30

澳大利亚 4郾 31 54郾 61
法摇 国 3郾 88 58郾 50
西班牙 3郾 02 61郾 51
日摇 本 2郾 70 64郾 22
荷摇 兰 2郾 36 66郾 58

2. 3摇 主要国家的论文数量年度分布

表 3 为上述主要国家的论文数量年度分布情

况。 总体上讲,这些国家的论文数量呈上升趋势,其
中美国和中国的论文数量增长速度比较快,而其他

国家比较平缓。
表 3摇 主要国家的论文数量年度分布

年份 美国 中国
加拿
大

英国 德国
澳大
利亚

法国
西班
牙

日本 荷兰

1921—
1989 59 1 14 11 3 5 3 0 12 5

1990 26 4 3 4 1 3 2 1 2
1991 156 3 44 39 12 17 10 9 14 5
1992 176 3 48 30 19 18 16 14 10 10
1993 187 5 49 35 17 15 32 7 12 24
1994 185 5 65 35 19 27 20 8 8 17
1995 247 8 57 52 18 24 30 21 11 18
1996 286 7 76 74 27 37 19 18 23 16
1997 344 9 105 83 42 52 57 25 16 21
1998 516 26 134 143 76 71 81 38 39 35
1999 593 34 164 160 78 93 95 59 56 56
2000 639 34 182 191 89 87 73 49 62 30
2001 710 80 166 167 98 118 97 58 60 32
2002 718 85 153 188 112 91 124 65 61 61
2003 815 117 183 155 137 100 86 64 90 62
2004 924 167 193 212 144 126 122 92 94 68
2005 971 166 200 197 143 115 122 88 104 75
2006 1 123 238 257 238 165 191 152 117 116 87
2007 1 204 315 279 245 209 185 184 129 140 113
2008 1 322 379 306 259 269 221 205 169 166 131
2009 1 290 500 306 289 261 237 220 201 176 129
2010 1 553 629 359 370 333 320 239 218 164 190
2011 1 561 820 366 344 319 326 294 248 154 181
2012 1 691 977 444 468 399 355 267 284 187 184
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2. 4摇 研究机构的论文数量年度分布

论文数量超过 200 篇的研究机构共有 18 个,其
中大学有 11 所,分布在美国和英国;科研机构有 4
家,分别是西班牙国家研究委员会、俄罗斯科学院、
中国科学院和美国农业部农业研究所;政府研究部

门有 3 个,分别是加拿大环境保护局、美国地质斟查

局和美国环境保护局。 中国科学院以 1 327 篇的论

文数量排在首位。 上述研究机构的论文数量主要分

布于 1990—2012 年,如表 4 所示。 总体来看,研究

机构的年度论文数量呈上升趋势,其中中国科学院

的论文数量增长速度最快,其他机构变幅不大。 虽

然美国地质勘查局的论文数量在 2000 年有明显的

波动,但是总体变幅不大。

表 4摇 主要研究机构的论文数量年度分布

年份
中国

科学院
美国地质
勘查局

俄罗斯
科学院

佛罗里达
大学

德州
农工
大学

美国农业
部农业
研究所

美国国家
环境

保护局

威斯康星
大学

科罗拉
多州立
大学

明尼
苏达
大学

加州大
学戴维
斯分校

加拿大
环境

保护局

亚利
桑那
大学

西班牙
国家研究
委员会

不列颠哥
伦比亚
大学

北卡罗
来纳
大学

华盛顿
大学

马里兰
大学

1990 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2
1991 1 4 11 7 9 3 2 2 1 2 3 4 1
1992 8 1 4 8 8 2 7 3 6 4 2 1 2 6 2 1
1993 1 9 4 4 3 4 4 5 3 1 2 2 3 2 3 1
1994 1 6 3 5 5 2 3 1 3 4 3 4 4 1 3 4 4
1995 3 10 4 3 3 3 6 5 5 2 5 4 3 2 3 3 5
1996 1 11 3 4 7 1 7 7 5 8 5 2 3 3 5 2 2 6
1997 1 17 2 5 7 3 4 7 5 10 2 3 1 5 3 6 4 7
1998 10 35 14 11 11 7 6 8 6 7 5 5 10 8 6 8 3 11
1999 7 40 11 13 11 14 8 11 14 9 5 14 4 12 13 6 14 5
2000 10 57 13 12 9 12 13 15 13 8 7 16 9 9 6 5 7 14
2001 26 53 13 9 15 18 12 15 9 12 14 13 12 13 5 4 9 5
2002 26 32 14 13 14 18 14 12 12 19 10 9 6 14 9 8 12 12
2003 30 42 15 11 20 25 14 10 23 12 9 11 7 11 10 19 14 7
2004 50 45 11 32 20 28 23 11 13 21 19 11 10 10 15 10 12 12
2005 66 41 14 25 20 19 19 21 13 18 10 5 12 12 14 13 14 8
2006 79 44 13 26 27 18 13 22 21 12 21 15 16 15 12 14 13 15
2007 95 54 25 32 35 29 12 18 23 17 16 10 21 17 21 17 11 9
2008 120 56 39 29 32 33 28 19 18 11 19 23 20 22 13 19 14 15
2009 132 58 28 28 23 24 33 19 14 21 30 17 21 25 18 18 13 16
2010 187 62 51 34 30 19 24 16 31 20 20 12 23 19 26 16 17 15
2011 227 68 46 26 21 19 25 27 16 22 16 24 26 11 13 18 23 17
2012 257 86 34 19 13 17 32 11 14 20 18 33 17 10 16 26 20 14

2. 5摇 学科领域的论文数量年度分布

根据 Web of Science 数据库对期刊的学科领域

分类,1921—2012 年流域水资源管理研究的论文主

要分布在环境科学与生态学、水资源学、海洋和淡水

生物、地质学、工程学、农学、海洋学、渔业、化学、气
象与大气科学等领域,如表 5 所示。 此外,部分论文

还涉及自然地理学、地球化学及地球物理和动物学

等学科领域,但是大多数论文都集中在环境科学与

生态学领域,占 22郾 76% ,水资源学、海洋和淡水生

物、地质学和工程学也是流域水资源管理研究涉及

的主要领域。 流域水资源管理研究论文的学科领域

分布特点与其学科属性密切相关。

表 5摇 流域水资源管理研究论文的主要学科分布

学科 论文数量 学科 论文数量

环境科学与生态学 21 973 农摇 学 3 463
水资源学 13 339 海洋学 3 079

海洋和淡水生物 11 403 渔摇 业 2 668
地质学 8 676 化摇 学 1 961
工程学 8 538 气象与大气科学 1 864

3摇 研究主题的关联和分布

3. 1摇 部分国家的研究主题

排名前 19 位的国家论文数量占全世界论文总

量的 80% ,本文对这 19 个国家在 1921—2012 年的

研究主题进行关联程度分析,如图 1 所示。 图 1 中

点与点之间的连线及其粗细代表研究主题的关联程

度,连线越粗说明关联程度越强,反之越弱 (下

同) [13]。 由图 1 可见,美国、加拿大、法国、德国、西
班牙、瑞士、英国、意大利、荷兰、比利时和瑞典等国

家之间的研究主题关联程度比较大。 采用共词聚类

分析方法,对上述国家发表论文的关键词进行聚类

分析可知,它们关注的研究内容主要包括水质、气候

变化、土地利用、水体富营养化、河流的沉积物等。
澳大利亚、俄罗斯、土耳其、印度、中国、巴西、日本和

新西兰这 8 个国家的研究主题相对比较独立。
3. 2摇 重点机构的研究主题

对上述 18 个重点研究机构在 1921—2012 年的
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图 1摇 部分国家的研究主题关联程度示意图

表 6摇 流域水资源管理研究热点主题的年度分布

年份 水质
气候
变化

河流的
沉积物

水体富
营养化

河流中氮磷
等元素含量

水文建模
及其应用

土地利用
及其变化

河流湖泊
水资源

农业用水
和污染

地理信息
系统 GIS

自然
灾害

水资源
管理

水污染
水生
生物

1990 菁 菁 菁 菁
1991 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
1992 菁 菁 菁 菁
1993 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
1994 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
1995 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
1996 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
1997 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
1998 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
1999 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2000 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2001 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2002 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2003 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2004 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2005 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2006 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2007 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2008 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2009 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2010 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2011 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁
2012 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁 菁

研究主题进行关联程度分析,如图 2 所示。 可以看

出,由于地域的因素,美国大部分研究机构的研究主

题关联程度较强,其中美国农业部农业研究所、美国

环境保护局、美国地质勘查局、佛罗里达大学、德州

农工大学、科罗拉多州立大学、明尼苏达大学、北卡

罗来纳大学和马里兰大学这 9 个机构的研究主题关

联程度比较强;同时英国不列颠哥伦比亚大学、华盛

顿大学、科罗拉多州立大学的研究主题关联程度也

比较强。 通过上述机构发表论文所包含的关键词进

行聚类分析,获得这些机构关注的热点问题分别为:
水质、土地利用、河流中的沉积物、水体氮和磷含量

以及 SWAT 模型的建模和流域研究等,同时还涉及

地表水、水体富营养化、水生生物、径流、遥感监测和

气候变化等方面的研究。 威斯康星大学、加州大学

戴维斯分校、亚利桑那大学、西班牙国家研究委员

会、俄罗斯科学院、中国科学院、加拿大环境保护局

这 7 个机构的研究主题相对比较独立。

图 2摇 重点机构的研究主题关联程度示意图

3. 3摇 热点主题的年度分布

从整个时间段来看,不同年份的论文数量差异

比较大,选取年论文数量超过 100 篇的时间段

(1990—2012 年,共计 23 年)作为分析对象。 选择

当年研究主题所包含的论文数量占当年论文总量的

比例超过 2%的研究主题作为热点主题,如表 6 所
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示,用菁表示该主题在当年是热点主题。 利用共词

聚类方法对热点主题所包含论文的关键词进行分

析,最终获得 23 年里流域水资源管理研究的热点主

题是水质、气候变化、河流的沉积物、水体富营养化、
河流中氮磷等元素含量、水文建模及其应用、土地利

用及其变化、河流湖泊水资源、农业用水和污染、地
理信息系统 GIS、自然灾害(洪水和干旱)、水资源管

理、水污染和水生生物等 14 个主题。 水质、河流的

沉积物、水体富营养化、河流中氮磷等元素含量、河
流湖泊水资源、水生生物、水污染这 7 个主题一直受

到重点关注;土地利用及其变化、地理信息系统 GIS
和水资源管理这 3 个主题的研究从 2001 年开始成

为研究的热点主体;气候变化作为研究的热点主题

始于 2009 年;自然灾害(洪水和干旱)仅在 2002 年

是研究的热点主题。
流域水资源管理研究的热点主题论文数量占当

年论文总量的比例如表 7 所示。 显然,热点主题的

论文数量所占比例呈增长态势,表明研究主题趋向

于集中。 2002 年的热点主题论文数量所占比例最

高,达到 48郾 43% ,是研究主题集中程度的分水岭;
2002 年之前的热点主题论文数量所占比例小于

40% ,研究主题相对比较分散;2002 年之后的热点

主题论文数量所占比例均高于 40% ,研究主题相对

比较集中。
表 7摇 水资源管理研究热点主题论文数量占

论文总量的比例 %

年份 百分比 年份 百分比

1990 16郾 00
1991 17郾 65
1992 9郾 79
1993 20郾 85
1994 21郾 40
1995 20郾 41
1996 22郾 96
1997 25郾 17
1998 31郾 04
1999 34郾 02
2000 32郾 62
2001 38郾 42

2002 48郾 43
2003 41郾 48
2004 45郾 92
2005 43郾 35
2006 41郾 98
2007 44郾 87
2008 44郾 81
2009 44郾 34
2010 41郾 08
2011 44郾 38
2012 44郾 56

4摇 结摇 论

a. 在 20 世纪 90 年代以前的 70 年中,全世界有

关流域水资源管理方面研究的论文较少,论文数量增

长速度较慢,表明国际学术界对水资源管理研究的关

注度不是很高,开展的研究工作很少,这与当时国际

上水资源的管理和利用等问题尚不突出有关。
b. 自 20 世纪 90 年代以来,流域水资源管理研

究的论文数量开始大幅增长,从单学科研究走向多

学科研究、学科交叉研究,反映了国际上水资源管理

研究问题日益突出,水资源管理需求日益显著。
c. 美国、中国、澳大利亚和欧洲等国家和地区

的水资源管理研究的论文数量较多,这在一定程度

上与这些国家或区域的流域众多、水资源管理需求

强有关;高等院校是该领域研究的主要机构。
d. 近 23 年来流域水资源管理研究的热点主体

是水质、气候变化、河流的沉积物、水体富营养化、河
流中氮磷等元素含量、水文建模及其应用、土地利用

及其变化、河流湖泊水资源、农业用水和污染、地理

信息系统 GIS、自然灾害(洪水和干旱)、水资源管

理、水污染和水生生物等 14 个主题,研究的热点主

题趋向于集中,2002 年研究主题的集中程度最高。
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