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图 1摇 招标阶段门机布置示意图
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响水涧抽水蓄能电站下进 /出水口施工门机布置优化
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摘要:安徽响水涧抽水蓄能电站下水库进 / 出水口混凝土施工门机布置的设计阶段方案需二次拆装

倒运,不仅耗费人力、物力、财力,而且影响工期,经过技术和经济比较,在施工阶段对布置方案进行

了优化,不仅加快了施工进度,还节约了施工成本,取得了较好的效果。
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1摇 工程概况

安徽响水涧抽水蓄能电站位于安徽省芜湖市三
山区峨桥镇境内,距繁昌县城约 25 km,距芜湖市约
45 km,电站装机容量 1000 MW(4伊250 MW),为日调
节纯抽水蓄能电站,由上水库、输水系统、地下厂房
系统、开关站和下水库等建筑物组成。 电站属大
(2)型二等工程,主要建筑物按 2 级建筑物设计。

下进 /出水口设在下水库西部靠近山体侧,采用
侧式布置。 4 个进 /出水口前缘总宽 98郾 00 m。 每个
进 /出水口混凝土结构由渐变段、事故闸门井段、矩
形段、扩散段、防涡梁及整流段、前池水平段五部分组
成。 现浇混凝土总量约为 5 万 m3,钢筋制作安装约
3365郾 37 t。为满足下进 /出水口混凝土浇筑需要,在下

进 /出水口扩散段部位安装一台 SS鄄域30 / 10 t 门机。

2摇 布置方案选择

2. 1摇 工期要求

根据施工进度分析,下水库进 /出水口混凝土浇

筑安排 13 个月施工完成,现浇混凝土总量约为

5 万 m3,平均每月约 3907m3,高峰强度约为 7600 m3。
2. 2摇 方案选择

2. 2. 1摇 招标阶段

根据投标设计文件,考虑全部覆盖进 /出水口混

凝土结构部位,门机布置在尾 0-027郾 75(扩散段)和
尾 0-062郾 11(前池水平段),即布置一台门机、二次

拆装倒运。 具体布置详见图 1。
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2. 2. 2摇 施工阶段

结合以往施工经验,门机从开始地梁施工到安

装调试及验收,正常情况下至少需要 1 个月时间,如
此二次拆装倒运,不仅耗费人力、物力、财力,更重要

的是工期压缩,施工进度安排压力加大。
经方案优化和经济比较后,实际施工过程中门

机布置在尾 0-025郾 00,即扩散段底板上,详见图 2。
为满足安全距离,轨道距南北两侧边坡 2 m 以上,覆
盖范围为桩号下进 0-005郾 54 至下进 0+078郾 25、覆
盖面积约为 12053m2,涵盖全部渐变段、事故闸门井

段、矩形段、扩散段、拦污栅段,以及部分门库结构和

前池水平段结构,不能覆盖的部位采用混凝土输送

泵及长臂反铲入仓。 门机入仓强度约为 35 m3 / h,长
臂反铲入仓强度约为 20 m3 / h,混凝土泵机入仓强度

约为 46 m3 / h,基本满足施工实际需要。

图 2摇 施工阶段门机布置示意图

2. 2. 3摇 经济比较

下进 /出水口高架门机,招标阶段拟拆装两次,
拆装费用约 30 万元。 实际施工过程中,经过方案优

化和经济比较,混凝土施工门机拆装一次,直接节约

施工成本 15 万元。

3摇 安装工艺

门机安装工艺流程如图 3 所示。
3. 1摇 门机地梁、轨道安装

门机地梁布置于下进 /出水口扩散段,采用混凝

土结构,基础面为砂岩和花岗岩。 为避免门机地梁

占压扩散段底板混凝土结构,在扩散段上、下游各开

挖一条岩槽,将门机地梁布设于岩槽内,地梁顶部不

超过扩散段底板基础面。 待门机拆除后,再用混凝

土将岩槽补平。
门机地梁采用 C30 混凝土浇筑,顶宽 78 cm,底

宽 60 cm,高 30 cm,单条地梁长 83郾 73 m。 地梁主筋

采用 椎16 螺纹钢,箍筋采用芰10 圆钢,间距 50 cm。
浇筑时应严格控制高程,确保两条地梁顶面在同一

水平面内。 地梁分段浇筑,每段 10 m,分缝处用泡

沫板填充。
两条地梁轴线距离为 7 m,浇筑时在轴线两侧

图 3摇 门机安装工艺流程

预埋 M20 螺栓,螺栓长 40 cm,外露 10 cm 车丝,底部

加工成扁三角以增加锚固。 螺栓间距 22 cm,排距

50 cm。 门机轨道采用 QU70 型钢轨,安装时采用夹

轨卡与预埋螺栓固定。
3. 2摇 门机安装

3. 2. 1摇 安装准备

a. 安装前门机轨道须先安装 30 m。
b. 各部位螺栓配置到位。
c. 做好各构件和设备清点、标识工作。
d. 工作场地保证有足够的拼装和吊车工作的

场地。
e. 准备好梅花扳手、手拉葫芦、拆除钢丝绳等

工具和做好现场的安全防护,为操作人员配戴好安

全绳、安全带、安全帽等器具,并配有专职安全哨和

划分隔离地带,并挂有安全标示。
3. 2. 2摇 安装步骤

a. 行走机构的安装:用吊机将 4 组行走台车置

于轨道上(每组台车质量为 7 t)用钢支撑加固,并用

方木垫实。
b. 吊装平衡梁。
c. 门架的安装:利用 40 t 汽车吊和 70 t 汽车吊

在地面将管柱玉拼装好,用履带吊吊装管柱玉于行

走台车上。 然后依次安装另外 3 条门腿,紧固好

螺栓。
d. 安装圆桶及交叉滚珠。
e. 安装机台(17郾 5 t)。
f. 吊装操作室、变幅、卷扬、回转机构、电气柜、

机棚。
g. 吊装竖塔(11 t) 后吊装一半配重。

(下转第 28 页)
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断后将切下的多余两片拿走,然后沿连接处再涂刷

两遍胶水并压紧,确保两边平整相接。 取走多余部

分时不要用力扯,以免模板布变形。
f. 在使用模板布的同时,混凝土振捣方式、下

料节奏掌握等环节上也做相应改进:淤靠近模板

50 cm范围内采用芰30 振动棒振捣,振捣时间 5 ~
15 s /次;于浇至靠近模板部位时尽量用坍落度较小

的混凝土;盂在继续上层混凝土浇筑时一次铺料厚

度不得超过 30 cm。

4摇 模板布施工注意事项

a. 模板布粘贴时一定要清理干净模板,放置

水平。
b. 模板布粘贴完成后仔细检查模板布与模板

是否紧密连成一体,确保表面没有褶皱或气泡。
c. 模板布接头部位一定要对齐,使两者之间的

缝隙减小到最小。
d. 在粘贴时让底部和四周各露出模板 5 cm,这

正是透水模板布发挥排水效果的关键所在。
e. 粘贴好模板布后的模板不需再涂任何脱模

剂,在未立模前用彩条布盖好,保持表面的清洁

程度。
f. 在施工时,尽量选用有经验的振捣工进行振

捣,振动棒尽可能不要碰到模板,以免影响混凝土外

观质量。
g. 施工结束后要及时拆除模板养护,保证结构

物的温度和湿度。

5摇 结摇 语

模板布技术在扭曲面混凝土工程中的应用有效

解决了气泡、水泡、麻面、砂斑、砂线等混凝土外观缺

陷,改善了混凝土的外观质量,大大减少了潜在的质

量缺陷处理投入,具有良好的社会效益,为在类似有

外观质量要求的大面积外露扭曲面或渐变结构混凝

土工程施工中提供了可借鉴的案例,应用前景良好。
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摇 摇 h. 安装把杆(15 t),穿变幅、卷扬钢丝绳,并吊

装剩余配重。
i. 安装门机限位、门机挡头 (上游挡头要留

1郾 5 m 的安全距离)。
j. 设备调试及安检:设备安装完成后对设备进

行试运行及调试,设备性能达到设计要求后报当地

相关单位对门机性能及安全指标进行质检,合格后

签发安全鉴定证书,报业主审批后投入使用。

4摇 结摇 语

2009 年 5 月至 2010 年 12 月,SS鄄域30 / 10 t 门机

累计浇筑混凝土约 5郾 7 万 m3,占进 /出水口混凝土

总量的 95郾 8% 。 与此同时,2010 年 7—10 月期间,
采用门机对下进 /出水口事故闸门工作桥及拦污栅

交通桥预应力空心板成功进行倒运、吊装,为项目部

提前施工进度的同时节约了施工成本。
在大方量混凝土浇筑施工项目中,大型混凝土

入仓施工设备布置不仅关系到施工进度的快慢,而
且还会增加施工成本的投入。 响水涧抽水蓄能电站

下水库进 /出水口混凝土施工门机布置,在经过方案

优化后,不仅加快了施工进度,还节约了投资,为水

电工程混凝土大方量集中浇筑的项目施工提供了可

借鉴的案例。
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