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组合钢模板防浪子堰在应急抢险中的应用
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摘要:介绍了组合钢模板防浪子堰的结构,详细分析了应急抢险中组合钢模板防浪子堰的施工流程

和施工方法及搭设材料、资源组织及搭设技术,并给出了施工质量要求。 钢模防浪子堰具有取材简

单、结构简单、施工速度快的优点,非常适合应急抢险时快速搭建堰顶防浪子堰。
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摇 摇 组合钢模板防浪子堰采用 P3015 钢模板作为防

浪墙面,采用普通芰48 脚手架钢管作为加固支撑,具
有结构简单稳定、搭建速度快、取材简单等优点,适用

于顶宽大于 2 m 以上的土石围堰、混凝土围堰或堤

坝。 组合钢模板防浪子堰结构设计如图 1 所示。

图 1摇 组合钢模板防浪子堰结构布置

1摇 组合钢模板防浪子堰结构

整个组合钢模板防浪子堰由防浪组合钢模板系

统和钢管支撑系统两个部分组成,两个部分采用钢

管围囹和钩头螺栓进行组合连接形成整体,如图 2
所示。
1. 1摇 防浪组合钢模系统

防浪组合钢模系统采用 P3015 的钢模板组装,
每 5 块钢模板堆叠组成一个单元,堆叠组装后宽

1郾 5 m、高 1郾 5 m。 钢模板的组合采用 U 形卡扣进行

连接,每块模板使用 6 个 U 形卡扣,水平方向 4 个,

图 2摇 模板组装示意图

垂直方向 2 个。
1. 2摇 钢管支撑系统

钢管支撑系统由前部竖向锚固杆(竖向围囹)、
后部锚固杆、底部加固连接杆、斜撑杆、横向加固杆

等组成,各钢管连接处采用钢管扣件进行连接。
1. 3摇 防浪组合钢模板与钢管支撑的连接

钢模板组合过程中,采用铁丝与竖向围囹进行

绑扎,在竖向围囹后方布置两层、每层两根横向围

囹,采用蝶形卡扣与钩头螺栓对钢模板进行组合

固定。

2摇 施工方法

组合钢模板防浪子堰的施工总体流程分为 6
步,依次为:场地整平寅测量放线寅钢管支撑搭建寅
模板组立寅组合连接寅支撑加固。
2. 1摇 场地整平

a. 使用设备:反铲、推土机、振动碾、水准仪等。
b. 施工人员:反铲、推土机、振动碾操作手各 1

人、测量员 2 人、施工员 1 人,共 6 人。
c. 施工步骤:淤首先由反铲及推土机对堰体顶
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部进行平整,振动碾进行压实;于在场地平整压实过

程中 2 名测量员通过水准仪对平整度进行检测,将
平整度控制在 5cm 以内;盂施工员根据测量员检测

的信息,做好场地平整施工指挥工作。
2. 2摇 测量放线

a. 使用材料:石灰粉、直线、皮尺、油漆、全站

仪等。
b. 施工人员:放线人员 4 人、测量员 2 人,共

7 人。
c. 施工步骤:淤由 2 名测量员对两侧控制点进

行放样,采用油漆或石灰粉做好标记;于根据测量放

样,按照 75cm 的间距,采用直线和石灰粉对前部竖

向围囹和后锚固杆的位置进行放线。 2 人拉线,1 人

采用皮尺量出间距,1 人撒石灰粉进行画线。
2. 3摇 钢管支撑搭建

a. 使用材料:各型钢管(长 6 m 、2 m、1 m)、扣
件、扳手、锤子、直线、线锤、皮尺等。

b. 施工人员:钢管搭设人员 6 人、测量员 2 人,
共 8 人。

c. 施工步骤:淤首先钢管搭设人员 3 人一组,
分为 2 组将竖向围囹和后锚固杆在选定的位置用锤

子锤入堰体内 30 cm 左右;于测量员在此过程中采

用直线、皮尺、线锤等工具对竖向围囹和后锚固杆进

行拉线,控制每根竖向围囹和后锚固杆的位置和垂

直度;盂竖向围囹和后锚固杆施工完毕后采用斜撑

杆、底部加固杆、加固横杆等将各钢管采用扣件进行

连接形成整体。
2. 4摇 模板组立

a. 使用材料:P3015 钢模板、泡沫双面胶、U 形

卡扣、铁丝、老虎钳、锤子、线锤、直线。
b. 施工人员:模板抬运 4 人、模板组装 2 人、测

量控制 2 人,共 8 人。
c. 施工步骤:淤事先将铁丝按照合适长度剪断

备用,模板抬运 4 人按照 2 人一组分为 2 组,将模板

抬运至竖向围囹前;于模板抬运人员配合模板组装

人员进行模板组装,模板每个拼接面粘一道泡沫双

面胶,由模板组装人员用 U 形卡扣将各模板进行组

合,然后采用铁丝通过模板背面的孔洞与竖向围囹

进行绑扎固定;盂测量控制人员采用直线、线锤等控

制模板面的平整度和垂直度,通过斜撑杆来调节竖

向围囹的角度以确保模板面平整垂直;榆模板组立

完毕后,对模板面进行清洁、刷油,必要时可在模板

面用油漆标示出高程线。
2. 5摇 组合连接

a. 使用材料:横向围囹钢管(长 6m)、铁丝、老
虎钳、锤子、钩头螺栓、蝶形卡扣、垫片、螺帽、活动扳

手等。
b. 施工人员:围囹组装 4 人、钩头螺栓连接 2

人,共 6 人

c. 施工步骤:淤横向围囹组装人员将横向围囹

钢管在合适位置利用模板背面孔洞采用铁丝进行绑

扎,横向围囹绑扎在竖向围囹的外侧;于钩头螺栓连

接人员将钩头螺栓牢固钩于模板背面孔洞,另外一

头从两根横向围囹之间穿过,用蝶形卡扣扣住 2 根

横向围囹,然后依次安装垫片、螺帽并用活动扳手进

行紧固。
2. 6摇 支撑加固

a. 使用材料:横向加固钢管(长 6 m)、扣件、活
动扳手等。

b. 施工人员:钢管连接抬运 2 人、扣件安装

2 人。
c. 施工步骤:淤将上部横向固定杆和下部横向

固定杆采用扣件连接紧固;于检查其他钢管连接部

位、模板连接部位是否连接紧固。

3摇 材料清单

1 个单元防浪子堰长 1郾 5 m、高 1郾 5 m,按照 70
个单元(长 105 m、高 1郾 5 m)计算,所需材料见表 1。

表 1摇 钢模防浪子堰所需材料

材摇 料 规格型号 数量

钢模板 P3015 350 块

芰48 钢管 长 2 m 420 根

芰48 钢管 长 6 m 120 根

芰48 钢管 长 1 m 140 根

钢管扣件 十字扣 560 个

钢管扣件 万向扣 420 个

钢管扣件 一字对接扣 120 个

U 形卡扣 2 100 个

蝶形卡扣 280 个

钩头螺栓 芰10,L 形、一头车丝 280 根

螺摇 帽 芰10 螺栓配套 280 个

螺帽垫片 配套件 280 个

4摇 施工质量要求

a. 土石围堰、混凝土围堰或堤坝顶部平整度必

须控制在 5 cm 以内,如无法满足时可在防浪子堰的

钢模面板后部采用编织袋装土设置一道 50 cm 左右

高度的子堰。
b. 钢管表面平直光滑,壁厚均匀,不应有裂缝、

分层、毛刺、硬弯,电焊结疤表面应有防锈处理[1鄄2]。
c. 扣件不得有裂纹、变形,螺栓不得出现滑丝

等缺陷,其表面应有防锈处理[3鄄4]。
(下转第 25 页)
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c. 预埋锚筋、B7 螺栓每次都必须旋紧到位,到
位后回旋半圈,预埋锚筋旋入定位锥长度为 70 mm,
B7 螺栓旋入定位锥长度为 40 mm,模板吊装前把 B7
螺栓上好[2]。

d. 模板安装时,模板下口覆盖老混凝土 5 cm,
当模板卡入 B7 螺栓后,先插入安全销,松开吊钩。

e. 调节多卡轴臂,使面板基本处于垂直,在面

板下口贴上 5cm 宽海绵条,再调节支架上的进退装

置(微调),使面板下口紧贴老混凝土。
f. 模板垂直好后,沿整个仓位拉一条直线,用

轴杆调节面板的倾斜度,用高度调节件进行竖向调

节,模板校正对直后,模板单元之间用 M45伊16 螺栓

连接,使之形成整体。 在面板空隙之间插入拼缝板,
用大号螺母将其固定。 模板校正时,使用铅垂线和

全站仪进行校核,以保证面板水平、垂直。 模板校正

上紧后,在面板涂刷脱模剂,准备开仓浇筑。 涂刷脱

模剂时,严禁脱模剂接触预埋锚筋。

4摇 多卡悬臂模板的使用效果和特点

峡江水利枢纽 1 ~ 7 号泄水闸闸墩、泄水闸左右

导墙、船闸上闸首左右边墩、船闸闸室左右边墙是永

久性建筑物,均为大体积混凝土,净高均超过了

20 m,因此选用了多卡悬臂模板来施工,使用数量达

到 260 块之多。 由于多卡悬臂模板面板采用钢板,
面板表面光滑、平整,面板之间用螺栓连接成一整

体,有效地克服了由于错台、漏浆影响的蜂窝麻

面[1]。 采用多卡模板不但提高了工作时效和质量,
而且增加了经济效益。 多卡悬臂模板在使用上有以

下特点[3]:淤整体刚度大,模板变形小;于制造精度

高,板间缝隙小;盂设备成本高,辅助消耗少;榆立模

拆模方便,操作省力安全;虞预埋锚筋位置精度和混

凝土表面平整度要求很高;愚需配吊机配合作业,但
占用吊车的时间不多。

5摇 结摇 语

峡江水利枢纽工程应用了大量的多卡悬臂模

板,在工程质量、施工进度、经济效益、安全等诸多方

面都取得了很好的效果。 由于多卡悬臂模板工艺先

进,操作简便,实用性强,使用后结构物外观施工质量

得到业主及监理的好评。 多卡悬臂模板在大体积大

平面部位有很大的应用前景,工程施工中值得推广。
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d. P3015 模板钢必须具有足够的强度、刚度和

稳定性;模板的表面平整,规格齐全,面板变形最大

不应超过 1郾 5 mm。
e. 钢管支撑和模板搭建必须是横平竖直,整齐

清晰,平竖通顺,连接牢固,受荷安全,不变形,不
摇晃。

f. 模板拼装时务必使接点处不漏水,为保证模

板与模板缝连接紧密,组装模板时应在其边缘竖向

粘贴泡沫双面胶,保证模板缝拼接严密。

5摇 结摇 语

组合钢模板防浪子堰的主要特点是取材方便,
施工简易,在应急抢险施工时,能够在短时间内形成

有效的防浪子堰,非常适宜围堰、堤坝等抗洪抢险的

堰顶防浪处理。 现场在搭设组合钢模板防浪子堰的

过程中,可在防浪子堰的钢模面板下方和钢管支架

后部采用编织袋装土设置 2 条 50 cm 左右高度的子

堰,其防浪冲刷效果更佳。 2013 年 6 月在江西省防

汛抗旱总指挥部组织的“江西省应急抢险 13冶演习

中作为演示项目进行实地搭设演示,取得了省委省

政府的一致好评,其实际作用功能也得到了相关防

汛专家的一致认同。
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