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摘要:针对传统混凝土结构拆除方法时间长、噪声大、粉尘大、对保留部分结构影响大等缺陷,浙江

仙居抽水蓄能电站改线高架桥 7 号桥墩承台 C25 混凝土拆除施工过程中,通过对施工难点与特点

的分析,经方案比选,采用了混凝土切割技术进行混凝土结构拆除。 施工结果表明,采用混凝土切

割技术在结构保护、施工进度、施工安全及环境保护方面均达到满意的效果。
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1摇 工程概况

浙江仙居抽水蓄能电站改线高架桥位于浙江省

仙居县湫山乡境内,全长 154 m,该桥横跨下库进 /
出水口基坑,桥面高程 216郾 6 m,全桥共有 8 个桥墩,
其中 3、4、5 号桥墩依附于下库进 /出水口拦污栅检修

平台结构。 改线高架桥 7 号桥墩布置在进 /出水口左

边坡 185郾 0 ~200郾 0 m 高程边坡中部 193郾 0 m 高程,基
础及承台后墙布置有 3芰28@ 1 m伊1 m、长 9 m 锚筋

桩,桥墩承台布置有芰16@20 cm伊20 cm 面层钢筋。
改线高架桥 7 号桥墩承台 C25 混凝土大面浇筑

至高程 195郾 5 m,根据中心实验室对 7 号桥墩承台

C25 混凝土试块标准养护 28 d 抗压强度的检测,平
均抗压强度为 24郾 4 MPa,对 7 号桥墩承台现场取芯

检测,平均抗压强度为 22郾 0 MPa,28 d 标准养护强度

检测及现场取芯检测结果均未达到设计要求。 本着

对工程负责、对参建各方负责的态度,为确保改线高

架桥工程质量,在不破坏桥墩基础稳定性的前提下,
计划对 7 号桥墩承台混凝土全部进行拆除,重新进

行基础锚筋桩及承台混凝土施工。

2摇 施工难点与特点

a. 7 号桥墩施工工期紧,是制约改线高架桥贯

通及进 /出水口蓄水验收工期的关键点,选择的承台

混凝土拆除方案要经济又快速。
b. 7 号桥墩 20 m 范围内有 6 号桥墩、8 号桥墩

施工项目,50 m 范围内有拦污栅检修平台结构施工

项目,100 m 范围内有检修闸门塔结构施工项目,各
个工作面相互制约影响,处理 7 号桥墩承台混凝土

需避免给周围工作面带来的影响,给拆除施工增加

了很大难度。
c. 桥墩承台基础底及后墙有锚筋桩,入岩体

7 m,埋入混凝土 2 m,处理 7 号桥墩承台混凝土,还
需消除因处理锚筋桩松动对桥墩基础及边坡岩体稳

定的影响。

3摇 施工方案的选择

a. 爆破拆除方案。 该方案主要优点是施工工

期短,工艺相对简单;缺点是由于承台混凝土内布置

有锚筋桩及钢筋,爆破振动对桥墩基础及边坡稳定性

有较大破坏,爆破飞石难以控制,对附近结构物及施

工脚手架影响大,同时爆破后需人工进行二次解小。
b. 人工凿除方案。 该方案主要优点是对桥墩

基础及边坡稳定不会造成破坏,同时对周围工作面

的影响小;缺点是工作面小,投入的资源有限,工期

较长。
c. 金刚石绳锯切割方案。 该方案首先把承台

混凝土全部切除,锚筋桩切断,使承台混凝土脱离基

础面束缚,并将切割体继续切割解小,并用 200 t 吊
机吊装。 主要优点是消除了对桥墩基础及边坡稳定

性破坏,也对周围工作面影响小,工期相对全部采用

人工凿除要短,缺点是总投入较前两个方案大。
改线高架桥为连接左右岸溪下公路唯一道路,

设计基准期为 100 a,承台混凝土拆除应优先考虑桥
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墩基础及边坡稳定性,同时考虑尽量减少对改线高

架桥直线工期影响,故选择金刚石绳锯切割方案组

织 7 号桥台混凝土拆除施工。

4摇 施工工艺、方法及技术要求

4. 1摇 施工工艺选择及流程

7 号桥墩承台混凝土位于边坡中间 195郾 5 m 高

程,混凝土尺寸为长 10郾 43 m、宽 5 m、厚 3 m,三面紧

邻边坡,一面临空。 结合现场情况,拟采用绳锯进行

切割成分块、后吊装的方式,过程中采用蝶式切割

机、风镐辅助。 施工流程为首先用蝶式切割机及风

镐凿槽,绳锯进行大范围切割分块,最后吊装。 方案

施工工艺流程如图 1 所示。

图 1摇 施工工艺流程

4. 2摇 施工方法

4. 2. 1摇 搭设操作平台

承台混凝土拆除前,从 6 号桥墩承台贴坡搭设

钢管脚手架至 7 号桥墩承台外侧,作为 7 号桥墩承

台混凝土处理钻孔及切割施工平台,脚手架采用

芰48 钢管,间排距 1 m伊1 m,步高 1 m,施工平台要求

宽度大于 4 m,满铺竹跳板,四周设置防护栏,脚手

架搭设符合规范要求。
4. 2. 2摇 碟式切割机配合风镐凿槽

蝶式切割机由主机体、蝶式切割刀片、行走导轨

和液压油泵组成(图 2)。 采用带有金刚石颗粒的切

割碟片切割,切割口用水冷却,利于降低粉尘,同时

也延长切割片寿命。 施工切口整齐、平直,具有受现

场施工条件限制少的优点。

图 2摇 碟式切割机

因混凝土三面紧邻边坡,限制绳锯使用,需要切

槽创造空间,拟在承台混凝土靠边坡侧上下游先凿

出 2郾 8 m伊2郾 8 m 槽,利于绳锯切割机安装、运转。 而

单纯使用风镐凿槽,风镐破碎产生的剧烈震动,会使

周围结构破坏。 因此选用蝶式切割机将混凝土块切

割成小豆腐块,将混凝土面切割成 30 cm伊30 cm 小

方块,切割深度 25 cm,再利用风镐对此 25 cm 厚混

凝土进行凿除,有效地减少其对周围结构影响,最后

利用长臂反铲将凿碎碴料挖装至 15 t 自卸汽车,弃
至中转料场。
4. 2. 3摇 穿绳孔及吊装孔施工

考虑吊机型号、起吊位置及起吊能力,切割前应

充分排布切割体分层分块,切割后混凝土块重量不

能超过吊机起吊能力,并用墨斗进行弹线,确定分块

切割位置,保证切割位置的准确性。 根据现场要求,
切割后每块混凝土不大于 6 m3。

在每个切割线交点位置采用 100B 型潜孔钻钻

孔,孔径 90 mm,钻孔偏角控制在 10毅以内,钻孔需穿

透混凝土块。 每块切割体中心位置对称钻两个吊装

孔,用于吊装。
4. 2. 4摇 绳锯切割

绳锯为液压驱动切割设备,是针对厚混凝土、不
规则混凝土的切割拆除设备,主要由绳锯驱动、飞
轮、导向轮、绳锯链条(金刚石材料制作)几部分组

成(图 3)。 绳锯两端设置导向轮,用于固定绳锯切

割方向。 绳锯切割有以下特点:淤不受被切割物体

积大小和形状的限制,能切割和拆除大型的钢筋混

凝土构筑物;于切割速度快,切口平直,无须后续工

序,对建筑物结构无损伤;盂可以实现任意方向的切

割,如横向、竖向、对角线方向等;榆快速的切割可以

缩短工期,其切割效率为 2 m2 / h 左右,可远距离控

制切割过程,高效安全;虞解决了常规拆除施工过程

中的振动、噪音和灰尘及其他环境污染问题;愚远距

离操作控制可以实现水下、危险作业区等一些特定

环境下一般设备、技术难以完成的切割。

图 3摇 绳锯

(下转第 49 页)
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4摇 结摇 语

厦深高速铁路采用了精密施工测量体系,不光

保证线下工程施工控制测量满足设计要求外,也保

证了线上轨道测量精度达到了毫米级,轨道铺设具

有非常精确的几何线性参数,最终确保了铁路的高

平顺性和乘客的安全舒适性。
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绳锯运转是锯木原理,利用绳锯驱动绳锯链条,

穿过飞轮及导向轮不停转动碾磨混凝土面,以达到

切割效果。 同时采用水冷却,既是切割设备降温需

要,又是防粉尘、降低噪音的有力措施。 飞轮、导向

轮支架和动力驱动应正确固定,链条应根据正确的

行程方向连接。
4. 2. 5摇 切割体吊装

混凝土块切割体采用 200 t 汽车吊吊装,起吊点

位置为 6 号桥墩下游侧,起吊直线距离约 24m,水平

距离 13 m。
4. 2. 6摇 基础面处理

将基础面凿毛,基础面凿成倒坡或顺向台阶,利
于新老混凝土相接。

5摇 结摇 语

随着我国建筑业的迅猛发展,在施工过程中出

现了越来越多的拆除改造工程,要求对混凝土结构

进行拆除,传统的混凝土结构拆除主要采用人工凿

除、液压破碎锤破碎、爆破等方法,这些方法存在一

定的局限性,如时间长、噪声大、粉尘大、对保留部分

结构影响大。 仙居抽水蓄能电站工程改线高架桥 7
号桥墩承台 C25 混凝土拆除采用金刚石绳锯切割

机切割方案,取得显著效果,保存的结构完好,周围

施工项目也正常施工,且施工过程中无粉尘、噪声

小,在环境保护及文明施工方面控制非常好。 虽然

工期相对较长、费用较高,但前期可通过增加钻机数

量加快穿绳孔钻孔进度,加快总体切割进度。 施工

结果表明总体施工效果较好。
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4摇 结摇 语

近年来,我国水利水电工程投入增多,而工程测

量是必不可少的一项技术工作,工程施工必须根据

测量结果进行。 通过具体工程测量的技术总结以及

技术问题的深入探讨,可为类似工程测量提供参考。
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