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摘要:结合峡江水利枢纽工程的情况介绍该工程施工测量过程及应注意的问题,包括控制网测量、
基坑地形图测量、主体地形图测量和上坝道路测量,并给出了一种根据测量数据简便计算土石方开

挖工程量的方法。 峡江水利枢纽工程规模较大,对测量工作要求严格,施工围堰加固、基坑开挖中

施工测量工作尤其重要,覆盖面较广,是工程建设成功的重要保障。
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1摇 工程概况

江西省峡江水利枢纽工程位于江西省吉安市峡

江县境内,坝址地处赣江中游,距省会南昌市约

160 km,距吉安市约 60 km,距峡江老县城巴丘镇约

6 km,是一座以防洪、发电、航运为主,兼顾灌溉、供
水等综合效益的水利枢纽工程。 在施工过程中,分
为 1 号、2 号、3 号围堰进行填筑,面积较大,在施工

过程中还要预防洪水冲击,因此在填筑过程中要严

格施工。

2摇 工程测量

2. 1摇 前期准备

在接受测量任务后,收集测区范围附近已有地

形图,以及控制点资料;准备测量仪器:测量仪器包

括中海达静态 GPS 一套 3 台,莱卡 TCR303 型全站

仪 4 台,DS3 水准仪 10 台。 枢纽工程测量相对独

立,测区范围就在枢纽周边,范围相对较大。
2. 2摇 测量实施

在前期工作准备完成后,进行枢纽现场踏勘,熟
悉枢纽环境;在能观看枢纽全区域的地方布置控制

点。 控制点应选择在通视良好、交通方便、地基稳定

且能长期保存的地方,在选点时应注意控制网的网

型。 测量工作大致可分为控制网测量、基坑地形图

测量、主体地形图测量和上坝道路测量几部分。
2. 2. 1摇 控制网测量

根据水利枢纽的地形特点和综合考虑控制点是

否便于施工,现场的通视情况是否良好,点位地基是

否稳定、可靠、不易发生位移、沉降以及不易被破坏、
便于保护并考虑网型等因素布置控制点。 点位埋设

采用现浇混凝土观测墩,埋深不小于 80 cm,高

100 cm。混凝土墩顶部预埋带有十字刻划的铜质标

志,标志顶面为半球型。 为方便测量,控制点测量采

用 GPS 静态测量方法进行,每测回最少同步 45 min,
测量控制等级为 D 级。 在获得控制点坐标数据后,
使用 DS3 水准仪对原控制点及刚布置的控制点进

行闭合水准测量,按四等水准仪测量的要求施测,根
据测站数计算闭合差允许误差,对各控制点进行高

程平差,获得各控制点的高程数据。 在做碎步测量

时,可以根据控制网在最方便的位置布设导线网,以
方便测图。 工程施工放样阶段施工放样控制网可以

结合测量阶段布设的测图控制网使用。
2. 2. 2摇 基坑地形图测量

基坑地形是指围堰内部水下部分的范围。 围堰

围起来的部分由于是赣江的一部分,水抽干后,地表

没有植被,所以通视条件好,地形也较为开阔,虽然

范围大但较易测量。 例如:1 号围堰基坑内的水抽

干以后测高程点,测量点高程亦可以勾画出等高线。
测量基坑地形时,可在视野开阔处架设全站仪,然后

跑杆人员根据地形变化测取碎步点,在淤泥较深段

人员无法行走,可以采用全站仪的免棱镜功能在淤

泥上用激光测点。
2. 2. 3摇 主体地形图测量

主体地形图测量主要是指对水利枢纽的主体建
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筑进行测量,是整个工程的重点施工内容。 在施工

过程中,要结合设计图纸、施工规范及人员配合才能

准确地进行放样。 放样过程当中不能有一丝的偏

差,严格按照设计图纸进行放样。 现场必须联合测

量监理进行测量。
峡江水利枢纽工程的主要施工项目包括左岸泄

水闸工程、门库坝段工程、左岸灌溉总进水闸工程、
左岸混凝土重力坝段工程、船闸工程、弃渣场挡护工

程、变电站出线及电缆沟工程、左岸上坝公路边坡工

程和围堰拆除、土石料场开采、砂砾料开采等土石方

开挖。 泄水闸位于右岸厂房与门库坝段之间,由 18
孔(单孔净宽16郾 0m)开敞式泄水闸组成,泄流前沿总

宽度 355郾 5 m。 泄水闸段平均河床高程约为 30郾 0 m,
堰型为无坎宽顶堰,堰顶高程为30郾 0 m,闸底板置于

弱风化岩体上。 泄水闸采用闸室分缝的分离式结

构,墩厚为 3郾 5 m,每孔一缝,单联宽度 19郾 5 m,左、
右边孔闸段为 11郾 5 m 及 12郾 5 m(半跨边孔宽 8郾 0 m,
左墩厚 3郾 5 m,右边墩厚4郾 5 m)。闸室顺水流方向长

度 47郾 0 m。
混凝土重力坝布置在左、右岸,全长 204郾 7m,左

岸长 102郾 5 m,右岸长 102郾 2 m,坝顶高程为 51郾 2 m,
坝顶宽 度 为 8郾 0 m, 上 游 面 垂 直, 下 游 坡 度 为

1 颐 0郾 55。左岸共分 7 个坝段,灌溉总进水闸所在坝

段长 20郾 0m,中间坝段均为 14郾 0m,左坝头坝段长为

12郾 5 m。 右岸共 6 个坝段,其中安装间上游分 4 个

坝段,坝段长 16郾 0 m,右岸岸坡分 2 个坝段,灌溉总

进水闸坝段长 21郾 5 m,坝头坝段长 16郾 7 m。
门库坝段长 26郾 0 m,宽 49郾 0,钢筋混凝土结构,

建基面高程 22郾 5m,坝高 30郾 5m,布置在船闸与泄水

闸之间。 门库内设有 2伊400 kN 台车启闭机,台车轨

顶高程 46郾 5 m,门库地面高程 37郾 2 m,门库顶高程

51郾 2 m ~53郾 0 m。
船闸由上、下闸首及闸室,上、下游引航道等组

成。 船闸轴线全长 3 444 m,闸室有效长度 180郾 0 m,
净宽 23郾 0m。 上闸首长 37郾 0m,宽 47郾 0m,闸顶高程

51郾 2 m;闸室结构长度为 174 m,闸室净宽 23郾 0 m,闸
室墙顶高程为 48郾 0 m;下闸首长 33郾 8 m,宽 47郾 0 m,
顶高程为 48郾 0 m。 上、下游引航道与泄水闸之间由

分水墙隔开。 上游引航道底板高程 39郾 2 m,下游引

航道底板高程 26郾 3 m,上、下游导航段长度分别为

173郾 3 m 和 157郾 8 m,上、下游停泊段长度分别为

438郾 96 m 和 200 m。 上、下游引航道底宽 55郾 0 m。
上、下游航道通过圆弧与引航道衔接,底宽 60郾 0 m。
由于面积较大,结构复杂,精确较高。

主体地形图测量按以下步骤进行:
a. 平面控制应先从整体考虑,遵循“先整体,后

局部,高精度控制低精度冶的原则。
b. 轴线的选取应根据施工平面图,在测量过程

中,选取船闸中心线和泄水闸中心线为轴线;纵横轴

线控制桩应选在通视条件良好、安全、易保护的地

方。 以后每间隔一段时间进行校核,看是否有位移

变化,并形成记录保管好便于以后备查使用。
c. 以建筑物定位桩为基准,利用全站仪及极坐

标法测设工程的纵横控制点,以纵横控制点形成的

平面控制网对工程的建筑物各轮廓点进行放样,测
量人员必须做到细心、细致、多次校核,测量数据整

理成册,便于以后测量放样使用。
2. 2. 4摇 上坝道路测量

上坝道路测量主要是指对进场公路及进入施工

现场的道路进行测量;对此部位的测量主要是防止

公路沉降引起的公路坍塌。 在具体工程的沉降观测

中,应在附近设立相应的基准点,先用等水准测出其

基准点的标高,在建筑物的重要位置也要设置一定

的沉降观测固定点。

3摇 土石方的计算

土石方开挖工程量计算是测量不可缺少的一项

内容,传统的土石方开挖工程量计算方法是先处理

测量数据后在 CASS 软件中绘出横断面图,然后在

Excel 表格中统计出相邻两个桩号的面积差的平均

值,再乘以相邻两桩号的距离可得出两桩号的土方工

程量。 这种方法比较费时费力,而且容易出错。 笔者

在水利工程测量施工中,结合工程实际情况总结出一

种土石方工程量的简便计算方法,其计算过程如下:
a. 在电子表格中做好断面数据。
b. 在 CAD 模板中修改桩号,然后在 CAD 菜单

“视图寅命名视图冶中把断面桩号改为与标识桩号

一致。
c. 把当前图层置为所用图层。 从菜单寅工具

加载应用程序,选择 zt 文件加载。
d. 在 CAD 中输入命令 zt,从电子表格中把做

好的(成图) 数据列从 zt 行开始复制然后粘贴到

CAD 命令行中原始断面,再套上设计线即可。
e. 计算面积:从菜单寅工具加载应用程序,选

择 mj 文件加载,在 CAD 命令行中输入命令 mj 运行

mj 程序(面积计算应用程序),依次点击鼠标左键选

取要计算面积的闭合线右键确定,再在要写入面积

的位置单击鼠标左键输入面积数据。 在计算回填面

积时如果显示为“回填面积:(???)冶,则打开 mj 应
用程序,把开挖面积改为回填面积然后保存,再在

CAD 中重新加载一下。 这种方法相计算比原始的

方法简便、快捷。 (下转第 49 页)
·54·



水利水电科技进展,2014,34(S1) 摇 Tel:025 83786335摇 E鄄mail:jz@ hhu. edu. cn摇 http: / / kkb. hhu. edu. cn

4摇 结摇 语

厦深高速铁路采用了精密施工测量体系,不光

保证线下工程施工控制测量满足设计要求外,也保

证了线上轨道测量精度达到了毫米级,轨道铺设具

有非常精确的几何线性参数,最终确保了铁路的高

平顺性和乘客的安全舒适性。
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绳锯运转是锯木原理,利用绳锯驱动绳锯链条,

穿过飞轮及导向轮不停转动碾磨混凝土面,以达到

切割效果。 同时采用水冷却,既是切割设备降温需

要,又是防粉尘、降低噪音的有力措施。 飞轮、导向

轮支架和动力驱动应正确固定,链条应根据正确的

行程方向连接。
4. 2. 5摇 切割体吊装

混凝土块切割体采用 200 t 汽车吊吊装,起吊点

位置为 6 号桥墩下游侧,起吊直线距离约 24m,水平

距离 13 m。
4. 2. 6摇 基础面处理

将基础面凿毛,基础面凿成倒坡或顺向台阶,利
于新老混凝土相接。

5摇 结摇 语

随着我国建筑业的迅猛发展,在施工过程中出

现了越来越多的拆除改造工程,要求对混凝土结构

进行拆除,传统的混凝土结构拆除主要采用人工凿

除、液压破碎锤破碎、爆破等方法,这些方法存在一

定的局限性,如时间长、噪声大、粉尘大、对保留部分

结构影响大。 仙居抽水蓄能电站工程改线高架桥 7
号桥墩承台 C25 混凝土拆除采用金刚石绳锯切割

机切割方案,取得显著效果,保存的结构完好,周围

施工项目也正常施工,且施工过程中无粉尘、噪声

小,在环境保护及文明施工方面控制非常好。 虽然

工期相对较长、费用较高,但前期可通过增加钻机数

量加快穿绳孔钻孔进度,加快总体切割进度。 施工

结果表明总体施工效果较好。
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4摇 结摇 语

近年来,我国水利水电工程投入增多,而工程测

量是必不可少的一项技术工作,工程施工必须根据

测量结果进行。 通过具体工程测量的技术总结以及

技术问题的深入探讨,可为类似工程测量提供参考。
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