
水利水电科技进展,2015,35(6) 摇 Tel:025 83786335摇 E鄄mail:jz@ hhu. edu. cn摇 http: / / www. hehaiqikan. cn

第 35 卷第 6 期
Vol. 35 No. 6

水 利 水 电 科 技 进 展
Advances in Science and Technology of Water Resources

2015 年 11 月
Nov. 2015

基金项目:中国水利水电科学研究院专项(沙集 1230);国家自然科学基金(51179208)
作者简介:王延贵(1963—),男,山东郓城人,教授级高级工程师,博士,主要从事水力学及河流动力学研究。 E鄄mail:wnagyg@ iwhr. com

DOI:10. 3880 / j. issn. 1006 7647. 2015. 06. 001

我国四大水问题的发展与变异特征

王延贵1,王摇 莹2

(1. 国际泥沙研究培训中心,北京摇 100048; 2. 水利部水土保持司,北京摇 100053)

摘要:为了解我国基本水问题的发展与变异状况,在总结前人研究成果的基础上,深入分析了河流

系统演进与基本水问题的内在关系,总结了我国水问题的基本特点,探讨了我国水问题的发展与变

异特征。 指出河流系统演进与剧烈变化是产生“水多、水少、水浑和水脏冶四大水问题的渊源,四大

水问题对我国物质文明和生态文明的建设危害极大。 随着社会经济的不断发展和河流系统环境的

变化,“水多冶问题呈现洪涝发生频率增大、河道小水大灾、河流治理不平衡、城市洪涝问题凸现等

新特点;“水少冶问题变异表现为干旱缺水发生频率提高、区域与内涵扩展、持续时间加长等新情

况;“水浑冶问题变异主要是指流域人类活动频繁、江河输沙量大幅减少及其影响;“水脏冶问题变异

特征主要是流域复合型污染和面源污染加重、工业污染向生活污染为主转变等;需要对这些新情况

及新特点加以重视。
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Variation and development characteristics of four water鄄related challenges in China / /WANG Yangui1, WANG Ying2
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2. Department of Soil and Water Conservation, Ministry of Water Resources, Beijing 100053, China)
Abstract: In order to understand the development and changes of fundamental water鄄related challenges, the inherent
relationship between river system evolution and those challenges, as well as basic characteristics, development, and
variation conditions, were analyzed on the basis of previous studies. It is pointed that river system evolution and drastic
changes are the source of the four water鄄related challenges referred to in this paper as too much water, too little water,
muddy water, and dirty water, which result in significant harm to material civilization and ecological civilization
construction. With social progress and environmental changes in river systems comes a large amount of development and
variation of fundamental water鄄related challenges. The too much water challenge includes greater flood frequency, large
flooding disasters even with small amounts of water in rivers, imbalanced river regulation, and flooding of cities. The too
little water challenge includes increasing frequency of drought and water shortage, regional and connotation expansion,
lengthening of the duration, and so on. Muddy water challenges include frequent human activities in the basin, and large
decreases in river sediment discharge and its influences. Dirty water problems include significant compound pollution and
non鄄point source pollution, and the shift from mainly industrial pollution to mainly biological pollution. Attention must be
given to some new conditions and new characteristics of fundamental water鄄related challenges.
Key words: water鄄related challenges; river system; development characteristics; variation characteristics

摇 摇 水是生命之源、生产之要、生态之基。 在我国水

资源、水能资源开发利用过程中,一直伴随着“水
多、水少、水浑和水脏冶等基本水问题,直接影响我

国社会经济的发展。 为应对四大水问题,各流域内

修建了大量的水利、水保工程和防污治污工程,为我

国社会经济发展发挥了十分重要的作用。 我国改革

开放以来,由于注重经济增长速度而忽视全面、协调

和可持续发展,伴随着水资源的过度开发和低效利

用,流域水土流失严重,废污水排放量不断增加,
“水多、水少、水浑和水脏冶等四大水问题依然严峻,
且在不断发展甚至发生变异。 目前,关于我国水问

题的研究成果很多[1鄄4],但关于我国水问题发展态势

与变异的综合分析仍然较少。 因此,针对我国“水
多、水少、水浑和水脏冶的四大水问题的实际状况,
总结和探讨四大水问题的发展态势与变异特征,具
有一定的现实意义。
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1摇 河流系统演进与四大水问题的内在关系

1. 1摇 河流系统及其组成部分的相互作用

河流系统通常是由河流源头、湿地、湖泊以及众

多不同级别的支流和干流组成的流动水网、水系或

河系[5鄄6]。 河流系统主要由水流、悬浮物和边界三部

分组成,其中水流是河流系统的主要组成部分,也是

水生态文明的源泉;河流中的悬浮物包括泥沙、生
物、废污水排放物等,根据水流运动状态与边界条

件,水流含沙量通过河道冲刷或淤积而增大或减小,
水中生物则受水流状态、水流矿物组成、废污水排放

物、水温等因素的影响而变化,废污水排放物主要受

工农业生产、人类生活等活动(包括河流排污、面上

污染等)影响;河流边界包括河槽、河漫滩、河岸堤

防工程等,是水流与悬浮物的约束体,是河流防洪安

全的重要条件。
在河流系统中,水流、悬浮物和边界之间并不是

孤立的存在,而是相互联系和相互作用的,主要表现

为水流对泥沙的输送作用,水流对废污水排放物的

稀释作用,泥沙对污染物和生物的吸附作用,以及废

污水对水流、泥沙和生物的污染作用。 河流系统组成

部分间的相互作用对河流系统演进和基本水问题的

发生是非常重要的,直接影响我国生态文明的进展。
1. 2摇 河流系统演进与四大水问题的关系

水流、悬浮物和边界之间相互适应、相互协调

时,河流系统处于健康状态,生态文明健康发展;反
之,水流、悬浮物和边界之间不适应和不协调时,河
流系统和水生态环境处于不健康状态[7]。 当河流

系统中的水流、悬浮物等发生剧烈和大幅度变化时,
河流系统将会演变,同时将伴随着“水多、水少、水
浑和水脏冶等基本水问题的发生。 当河流系统中降

水量和水位超过安全警戒线时,就形成“水多冶的洪

涝灾害问题;当河流系统降水量减少到某一种临界

状态或分配不合理时,河流系统就会形成“水少冶的
缺水干旱状态;当流域水土流失严重时,河流系统中

的泥沙含量增大,“水浑冶问题就出现了;流域内人

类活动频繁,河流排污量增加与面源污染严重时,河
流系统中的污染物超过河流的纳污承载能力,河流

系统水流变“脏冶,水质发生污染。

2摇 我国四大水问题的基本特点

2. 1摇 “水多冶问题

“水多冶问题主要是指流域洪涝灾害频繁,其表

现形式主要有雨涝、洪水溃决、山洪泥石流、滑坡等。
首先,受我国年降水量地域分布和年内季节分布不

均匀的影响,我国洪涝灾害主要发生在春夏秋季节,

特别是淮河及秦岭以南地区和辽东半岛的夏季,表
现为时空分布的不均匀性[8]。 其次,大约 2 / 3 的国

土面积上存在着不同危害程度的洪涝灾害,全国

600 多座城市 90% 都存在防洪问题[9],我国洪涝灾

害具有普遍性。 第三,在许多河流上一个时期大洪

水发生的频率较高,而另一时期频率较低,高频发期

和低频发期呈阶段性的交替变化,且在高频发期内

大洪水往往连年出现,具有重复性和连续性[8]。 最

后,我国主要河流流域面积较大和西高东低的地形

条件,使干支流洪水经常遭遇,洪峰叠加累积和快速

传递,易形成峰高量大的暴雨洪水,对河流中下游地

区造成严重危害,据统计,1990 年以来,由于洪涝灾

害所导致的损失全国年均在 1 100 亿元左右,约占

同期全国 GDP 的 1% [1]。
2. 2摇 “水少冶问题

“水少冶问题是指河流系统水量不能满足生态

建设和社会生产的需求时,流域将会出现干旱和缺

水问题。 与洪涝灾害相对应,我国流域干旱具有时

空不均匀性、连发性和连片性、危害严重性等特征。
我国各地降水量随季节变化相差悬殊,表现为不同

地区和不同季节发生干旱的程度是不一样的,北方

干旱程度一般大于南方,黄淮海地区是我国最大的

干旱区。 北方地区干旱连发性和连片性比南方地区

更为显著,连年连片干旱会造成特别严重的灾害,如
1876—1878 年和 1959—1961 年都曾出现连续 3 年

干旱[10鄄11],前者遍及河南、山西、陕西、甘肃、山东、
安徽等 18 个省,后者遍布长江、淮河、黄河等流域的

广大地区,造成粮食减产或绝产。 此外,我国是一个

水资源短缺的国家,人均水资源占有量低[9],其表

现形式为刚性缺水、发展性缺水、季节性缺水、水质

性缺水等,主要是由降雨地域不平衡、降雨季节与用

水需求不一致、社会发展需水量增加和水质污染等

共同造成的。
2. 3摇 “水浑冶问题

我国河流的主要特点之一就是挟带大量泥沙,
特别是北方河流,常形成多沙河流,如黄河、海河、辽
河等,大量泥沙造成河道和水库的累积淤积不仅给

水利水电工程建设带来了许多问题,而且给河道防

洪、沿河工农业发展和人民生活带来了严重的影响,
即所谓“水浑冶问题,“水浑冶问题产生的根源是流域

水土流失严重,严重的水土流失还会导致土地退化和

生态恶化问题。 目前我国水土流失面积 295 万 km2,
占国 土 面 积 的 31% , 其 中 重 度 侵 蚀 面 积 占

33郾 8% [12鄄13]。 我国水土流失的主要特点包括水土

流失分布广、面积大,水蚀、风蚀、冻融侵蚀及滑坡、
泥石流等相互交错,土壤流失强度大、侵蚀严重区比
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例高等。 如黄河中游黄土高原水土流失面积高达

45 万 km2,土壤侵蚀严重,黄河潼关站多年平均输沙

量高达 10郾 5 亿 t[14],多年平均含沙量为 30郾 8 kg / m3,
使得三门峡水库和小浪底水库大量泥沙淤积,黄河

下游河道淤积严重,主槽萎缩,形成二级悬河,防洪

问题仍十分严峻。
2. 4摇 “水脏冶问题

“水脏冶问题就是随着工农业生产的不断发展,
废污水排放量(点源)和流域面源污染增加,导致河

流系统水质污染严重。 我国水质污染主要是由未经

处理或处理不达标的生产和生活废水引起的,主要

表现为有机污染、重金属污染、富营养污染以及这些

污染共存的复合性污染。 改革开放以来,我国工农

业生产快速发展,特别是 20 世纪 90 年代以来发展

更为迅速,废污水排放量大幅增加,2003 年全国废

污水排放总量达 680 亿 t(其中工业废水占 2 / 3,城
镇生活污水占 1 / 3),比 1980 年的 239 亿 t 增加了近

2 倍[1]。 大量的废污水排放使得全国各大江河湖泊

的水质和生态都受到不同程度的损害与污染,不仅

在北方一些缺水地区曾出现“有河皆干、有水皆污冶
的现象,而且在南方一些水资源丰富的地区也出现

了“有水皆污冶的现象,对饮用水源和生态环境危害

极大。

3摇 我国四大水问题的发展与变化

鉴于气候变暖、人类频繁活动和社会发展的综

合影响,特别是为了应对我国四大水问题,流域内建

设了大量水利工程、水保工程和治污工程,“水多、水
少、水浑和水脏冶基本水问题也在变化,发生了一些新

情况,甚至是变异,需要引起有关部门的重视。
3. 1摇 “水多、水少冶问题

3. 1. 1摇 河流水量发展态势

河流系统水量变化是“水多和水少冶问题的直

接反映,丰水年一般预示着河流系统内发生了洪涝

灾害,枯水年份一般属于干旱缺水年份。 据 2000 年

《中国河流泥沙公报》 [14],黄河潼关站 1964 年、1967
年和 1983 年对应的年径流量分别为 699. 3 亿 m3、
627. 8 亿 m3和 526 亿 m3,皆为大水年,发生了大洪

水;而 1987 年、1997 年和 2001 年对应的年径流量

分别为 200 亿 m3、149. 4 亿 m3和 159 亿 m3,皆属干

旱年份,黄河下游曾出现断流现象。 王延贵等[15] 根

据《中国河流泥沙公报》发布的径流资料,认为我国

主要河流水量变化具有以下特点:淤我国主要河流

总径流量随时间没有明显的趋势性增加或减小,
2000 年后略有减少;于自 1950 年以来,南方河流

(包括长江、珠江、钱塘江和闽江)、内陆河流(包括

塔里木河与黑河)和淮河的代表站径流量没有明显

增加或减少的趋势;盂我国北方河流(包括黄河、海
河、松花江、辽河)径流量呈现明显的减少趋势,其
中海河北部水系径流量减少幅度最大,2000 年后较

多年平均值偏小 76% 。
3. 1. 2摇 洪涝灾害变异特征

a. 洪水灾害发生越来越频繁。 鉴于我国多年

来主要河流径流量的变化态势,洪水问题总体格局

变化不大,南方河流洪水问题不断发生,北方河流防

洪态势依然严峻。 但长期以来,由于人类活动和自

然因素的变化,我国部分地区存在洪水灾害发生越

来越频繁的趋势[16鄄17]。 如长江中下游地区从公元前

185 年到 1911 年间洪灾发生的频率为 10 年 1 次,其
中唐代平均 18 年 1 次,元明时期平均五六年 1 次,明
清时期平均 4 年 1 次;民国期间平均 2 年半 1 次,而
20 世纪 90 年代发生频率为 1郾 3,几近 1 年 1 次。

b. 小水大灾现象不断发生。 流域人类活动更

加频繁,水土流失严重,许多河流和湖库泥沙淤积严

重,我国黄河、渭河、长江等 20 世纪 90 年代以来出

现了小水大灾的现象[17鄄20],致使同频率洪水条件下

洪灾加剧。 黄河下游河道长期淤积严重,特别是河

槽萎缩,小水大灾现象曾十分严重,如 1996 年汛前,
黄河下游河道的平滩流量只有 3 000 m3 / s,8 月发生

流量为 7 860 m3 / s(约 3 年一遇)的洪水,花园口站

的洪水位达 94郾 73 m,创历史最高,比 1958 年发生的

洪峰流量为 22 300 m3 / s(约 70 年一遇)的特大洪水

所造成的淹没损失还大。
c. 流域洪涝灾害治理态势不平衡,中小河流治

理相对滞后。 我国河流众多,流域面积 100 km2 以

上的河流达 5 万多条,流域面积 1 000 km2 以上的有

1 500 多条。 新中国成立以来,我国政府对防洪问题

十分重视,特别是在大江大河的防洪上投入了大量

的人力和财力,我国七大江河的防洪工程体系已具

较大规模,防洪形势得到改观,但我国中小河流众

多,而且分布范围广,相应的投入仍显不够,中小河

流河道治理相对滞后,防洪体系还不够健全,且由于

河道淤积、萎缩,甚至人为侵占、缩窄行洪断面,洪涝

灾害频繁发生[4],因此,在维护我国大江大河防洪

安全的前提下,中小河流防洪体系建设与河道治理

应是下一步民生水利的工作重点。
d. 城市防洪排涝问题凸显。 近年来,随着碳排

放的不断增加,城市上空热岛效应增强,导致城区降

雨强度和频率不断增加,加上城区不透水面积比例

很大和排水不畅,造成严重的城市外洪内涝问

题[4]。 如北京 2012 年 7 月 21 日遭受了历史罕见的

特大暴雨,城区平均降雨量 215 mm,造成特大城市
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洪水灾害,初步统计全市经济损失近百亿元。 另外,
武汉市多次暴雨形成洪灾,2013 年 7 月 5—7 日遭遇

50 年一遇的暴雨过程,城区最高降雨量达 337郾 5 mm,
城区部分区域积水深 1 m,造成严重的城市洪水灾害。
3. 1. 3摇 缺水干旱变异特征

a. 水资源短缺问题更加突出。 我国是一个水

资源十分短缺的国家,人均占有量 2012 年只有

2 100 m3,仅为世界人均水平的 28% 。 我国“水少冶
问题十分突出,缺水问题不但没有缓解,而且随着社

会经济的不断发展,需水量不断增加,水资源短缺问

题更加严重,特别是我国北方河流水量进一步减少,
水质污染严重,我国刚性缺水、水质缺水等问题更加

突出。
b. 干旱缺水现象频繁发生,发生频率提高。 我

国幅员辽阔,地形复杂,受季风气候和全球气候变暖

的影响,在全国范围内,不仅局部性或区域性干旱灾

害几乎每年都会出现,而且重特大干旱灾害发生的

频率也在提高。 据统计[21],1950—1990 年间,共有

11 年发生了重特大干旱灾害,发生频次为 26郾 83% ;
而 1991—2009 年间,共有 8 年发生重特大干旱;近
年来,平均不到 3 年发生 1 次重特大旱灾,且经常发

生区域性特大旱灾。
c. 干旱缺水区域与内涵扩展。 在传统的北方

旱区旱情加重的同时,近期南方和东部多雨区旱情

也在扩展和加重,旱灾范围已遍及全国,张家团

等[22]的研究表明,全国范围内干旱成灾面积从 20
世纪 80 年代的 264 640郾 4 万 hm2 增加到 2000—
2007 年的 349 351郾 3 万 hm2,增加 32郾 0% ,其中,除
黄淮海地区成灾面积略有减少外,其他地区成灾面

积都有 30%以上的增加,以东北地区干旱成灾面积

增幅最大,达 103郾 5% 。 与此同时,旱灾影响范围已

由传统的农业扩展到工业、城市、生态等领域,工农

业争水、城乡争水、超采地下水和挤占生态用水现象

越来越严重。
d. 干旱缺水持续时间加长。 北方地区以前主

要以冬春干旱为主,近期许多地区会出现春夏连旱

或夏秋连旱,有时甚至出现春夏秋三季连旱和连年

连季干旱的迹象[23]。 1997—2000 年北方大部分地

区持续 3 年严重干旱,2004 年秋季至 2007 年夏季

甘肃东北部持续 3 年干旱,2006 年夏季至 2007 年

春季重庆和四川百年不遇的夏秋冬春四季连旱,
2009 年东北部分地区夏伏期间发生严重的卡脖子

干旱,表明我国干旱灾害持续过程有拉长的趋势。
3. 2摇 “水浑、水脏冶问题

3. 2. 1摇 “水浑冶问题的变异特点

a. 我国主要河流输沙量大幅度减少。 王延贵

等[15]的研究表明,我国主要河流代表站总输沙量具

有明显的减少趋势,从 1960 年前的 24郾 70 亿 t 大幅

度减至 2000 年后 5郾 59 亿 t;我国主要河流输沙量减

少差异明显,除珠江、松花江、钱塘江、塔里木河和黑

河代表站年输沙量减少幅度较小外,长江、黄河、淮
河、海河、辽河、闽江等河流的年输沙量具有显著的

减少趋势,如黄河代表站年输沙量从 20 世纪 50 年

代的 17郾 27 亿 t 减少至 2000 年后的 3郾 34 亿 t。
b. 江河“水浑冶问题与流域人类活动关系密

切。 河流系统水流泥沙量的多少直接反映流域水土

流失状况、人类活动影响和对水库与河道泥沙淤积

的影响。 如黄河潼关站 1964 年和 1977 年的输沙量

分别为 24郾 5 亿 t 和 22郾 4 亿 t,大输沙量不仅反映了

黄河流域黄土高原水土流失严重和建设频繁,而且

对黄河下游河道及三门峡水库的泥沙淤积产生了重

要影响,水浑问题十分严重;黄河潼关站 2004 年和

2001 年的输沙量分别为 2郾 99 亿 t 和 2郾 36 亿 t,小输

沙量反映了黄河流域黄土高原水土流失减轻,流域

水土保持、水库拦沙等人类活动的效果显著,“水
浑冶问题和泥沙问题有所减轻。 据初步分析,我国

江河输沙量的大幅度减少的主要原因是受流域水土

保持滞沙、水库拦沙、引水引沙、河道挖沙等人类活

动的综合影响,其中水土保持滞沙和水库拦沙效果

显著[15]。
c. “水浑冶问题减轻带来的新问题。 鉴于河道

输沙量的大幅度减少,河道和水库淤积量也有所减

少,传统意义上的“水浑冶问题有所减轻,同时又会

带来新的问题。 如,河道输沙量与含沙量的大幅减

少将引起河道冲刷加剧与岸滩崩塌问题,进一步影

响河道采砂管理和建筑业的发展;入海沙量的大幅

度减少将会带来河口滩涂塑造能力减小、河口海岸

蚀退、咸潮回灌上延等问题。
3. 2. 2摇 “水脏冶问题的变异特点

a. 流域水污染问题严重。 我国改革开放以来,
废污水排放量呈现持续增长的态势[24],总废污水排放

量从 1980 年的 239 亿 t 增加到 1985 年的 341郾 5 亿 t,
2008 年增至 587郾 6 亿 t,水质污染问题依然严重。
据 2010 年《中国环境状况公报》 [25] 显示,长江、黄
河、珠江、松花江、淮河、海河和辽河七大水系总体为

轻度污染,204 条河流 409 个地表水国控监测断面

中,玉、域、芋类水质断面比例为 59郾 9% ,郁、吁类为

23郾 7% ,劣吁类为 16郾 4% ,其中,长江、珠江水质良

好,松花江、淮河为轻度污染,黄河、辽河为中度污

染,海河为重度污染。
b. 从单一污染向复合型污染转变,面源污染加

重, 随着社会经济和工农业生产的不断发展,河流
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水质污染也从单一污染转向复合型污染,从一般污

染物扩展到有毒有害污染物,并已经形成点源与面

源污染共存、生活污水排放和工业污水排放彼此叠

加等复合型污染的态势[26]。 另外,随着城乡经济的

快速发展,城乡和农村生活垃圾增长迅速,大部分没

有得到妥善处置,污水渗漏问题严重,再加上农业生

产施加农药化肥的土壤污染,面源污染比重加大,甚
至成为主要的水污染源[26],在我国东部沿海地区的

面源污染已开始超越点源污染,成为主要的水污

染源。
c. 从工业污染为主向生活污染为主转变。 从

废污水排放组成来看,城市生活废水排放量和工业

废水排放量的排放规律是不一致的。 在水环境治理

过程中,结合我国工业结构的不断调整和优化,加强

了对工业污染的控制,使得工业废水的年排放量变

化不明显,年排放量变化于 153 亿 ~ 268 亿 t 之间,
但占我国总废水排放量比例由 75% 逐年下降至

41%左右[24]。 与此同时,随着城市人口的增加和生

活质量的提高,生活污水的排放量从 1985 年的

84郾 1 亿 t 增至 2008 年的 345郾 9 亿 t,逐渐成为我国

废污水排放的主体, 其所占比例由 1985 年的

24郾 6%增至 2008 年的 58郾 8% 。

4摇 结摇 论

a. 在河流系统演进过程中,当水流、悬浮物等

发生剧烈和大幅度变化时,河流系统将伴随着“水
多、水少、水浑和水脏冶等基本水问题的发生。 不同

的水问题具有不同的基本特征,“水多冶将会造成洪

涝灾害,“水少冶将会引起缺水干旱问题,“水浑冶反
映的是流域水土流失严重,“水脏冶对应的是水质污

染问题。
b. 我国主要河流总径流量长期变化趋势不明

显,但受流域自然条件变化、流域人类活动、工农业

生产发展、生活水平提高等综合影响,河流系统“水
多、水少、水浑和水脏冶基本问题也有很大的发展与

变异,发生了不同于基本特征的新情况。
c. “水多冶问题变异情况包括洪涝灾害近期发

生频率增大、河流小水大灾现象不断发生、河流洪涝

灾害治理不平衡、城市防洪排涝问题凸现等;“水
少冶问题变异情况有干旱缺水问题严重、发生频率

提高、区域与内涵扩展、持续时间加长等;“水浑冶问
题变异情况主要包括江河输沙量大幅度减少、流域

人类活动频繁、江河输沙量大幅减少带来的新问题

等;“水脏冶问题变异特征有流域水污染问题严重、
复合型污染和面源污染加重、工业污染向生活污染

为主转变等。
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·简讯·

2015 中国农业水土资源保护与自然农法
国际论坛在河海大学召开

摇 摇 2015 年 7 月 26—27 日,由河海大学南方地区

高效灌排与农业水土环境教育部重点实验室、日本

自然农法国际研究开发中心、河海大学水安全与水

科学协同创新中心、沿海开发与保护协同创新中心

主办的 2015 中国农业水土资源保护与自然农法国

际论坛在河海大学召开。 自然农法国际研究开发中

心理事长伊藤明雄、台湾新宜大学朱玉教授、南京农

业大学徐国华教授、中国科学院南京土壤研究所杨

劲松研究员、河海大学校长徐辉出席了开幕式。
此次论坛设农业水土资源保护分会场以及自然

农法分会场,深入研究和探讨了农业水利、自然农

法、生态农业、农业节水、水土环境保护以及水土自

然可持续利用领域的学术问题,旨在加强该领域学

者的国际国内交流与合作。 来自海内外科研机构、
高校的知名专家、学者以及行业代表 150 余人参加

了会议。
(本刊编辑部供稿)
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